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Simple. | |
* 50% faster to install than alternatives

I aSt. * Save Time & Money - The horizontal

TAPER-LOC® design allows the system

U — to be adjusted, dismantled and re-set
nlquel * Meets BS 6180: 2011 requirements

TAPER.LOC To see a demonstration,
A ‘ visit www.taper-loc.dk
DRY GLAZE RAILING SYSTEM or call 00 800 0262 3299

crlaurence.dk
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Harvark mod kirken
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Vejledning om kondens

Glasindustrien udgiver lgbende
nye publikationer om glas og pro-
cesser omkring produktion, drift
og montage. Publikationerne be-
stdr af datablade, informationer
eller vejledninger. En af de nyeste
er en vejledning om kondens.

Vejledningen kommer, fordi ikke
mindst udvendig kondens er
blevet et hyppigt faenomen i takt
med, at energiruderne er blevet
stadigt mere effektive. Udvendig
kondens opstar saledes, nar ru-

4 Aktuelt

Blyruden fra 1950erne i Holsted
Kirke var gaet itu som falge af haer-
vaerk, hvilket gav den lokale glarme-
ster Knud Fich Rasmussen en udfor-
dring. Det rette glas i den rette farve
med den rette maling skulle findes.

dens yderste flade bliver koldere
end den omgivende luft, hvorfor
vanddampen i luften kondense-
rer. At ruden er kold pa ydersiden
skyldes, at varmen i bygningen re-
flekteres af den inderste rude og
sendes retur til rummet i stedet
for at blive transmitteret gennem
ruden. Kondens er i en sadan si-
tuation séledes et sundhedssignal
fra ruden.

Lees mere pa glasindustrien.org
under punktet Publikationer B
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Detektivarbejdet ferte til Berlin,
Schreiber-glas, hvor der kunne
skaffes tilsvarende glas, og et sam-
arbejde med en kunstner gjorde
det muligt at f& malet motivet og

fa malingen braendt fast pa glasset.

Energy Frames

Blyruden fik ogsa nye vindjern i
kobber som fglger motivet i bil-
ledet. For at undga haerveerk i
fremtiden har kirken valgt at fa
monteret haerdet lamineret glas
foran blyruden m

Dagslyskontrol, solafskeermning, visuel afskaerm-

ning, isolering, stgjdeempning og ventilation er

smart at kunne regulere. Art Andersen har udvik-

let Isningen Energy Frames, som er et skoddesy-

stem der kan reguleres via sma elmotorer og give

mulighed for bedre styring af lys, lyd og varme.
Skoddepladerne kan fas med tekstildug, lamel,
polycarbonat, metalplade eller glas. Se mere pa
www.artandersencph.dk B

GLAS 42015



€3 PILKINGTON

Klart floatglas | Pilkington OptiView™

Pilkington OptiView™ Protect
— det rigtige glasvalg for gget sikkerhed fri for refleksion

Pilkington OptiView™ har en lavreflekterende belaegning, som minimerer refleksion og

maksimerer transmission. Nye Pilkington OptiView™ Protect er et lamineret glas med den

lavreflekterende belaegning p& begge ydersider, som mindsker indvendig og udvendig refleksion.

Resultatet bliver et klart gennemsyn, som er fri for refleksion bé&de fra glassets udvendige og

indvendige side. Pilkington OptiView™ Protect giver alle traditionelle fordele, som lamineret

glas giver, s&som gget sikkerhed og sammenhaeng efter brud, samt gode akustiske egenskaber. .
Glasset beskytter mod UV-lys ved at udelukke mere end 99% af UV-lyset. Dette bidrager til

at mindske solblegning af interigr og indbo!

Det rigtige glas p& det rigtige sted: Pilkington OptiView™ Protect.

www.pilkington.dk
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ed "Videnbyen” manifestereT de fynske uddannelser i Curtex Park, Odense.
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AF ROBERT LAU, FOTO DORTHE MOLLER

I idéoplaegget gnskedes et hus, hvor
mennesker i fellesskab kan udvikle - et
hus, hvor bade samarbejde og konkur-
rence underbygges.

Arkitektens tilgang til projektet har
vaeret at skabe et visioneart fyrtarn for
omradet og samtidig forene brugergrup-
pernes behov. Lgsningen blev ”Viden-
byen”, som er opbygget af fire separate
“"huse” omkring et centralt torv, med
University College Lillebaelts (UCL) faci-
liteter og idraetshal gverst.

800 kilos ruder

De fire uafhaengige “huse” forbindes
via trapper og broer gennem et cen-
tralt torv. Det giver huset liv og tilla-

U-glas, beton og metal.

6 Glarmesteri

der forskere fra Syddansk Universitet
og Syddanske Forskerparker at arbejde
tveerfagligt.

Mellem husene er monteret 12m hgje glas-
facader pa mellem 5,2m og 12,4m bredde.
Der er anvendt Schiico, monteret med 2-lags
ruder, hvoraf de stgrste maler 1,5 x 3,8 m.
Ruderne har forskellige solafskermende
veerdier i relation til verdenshjgrnerne. I "hu-
sene” er monteret 3-lags ruder igen i Schiico,
og igen med forskellig solafskermning, og i
varierede stgrrelser mellem 0,8 x 2,6 m og
4,3x2,6 m - de stgrstes vaegt er cirka 800 kg.

U-glas gverst
Som lag pa det hele er placeret UCL"s faci-
liteter og idraetshal. Alle tagetagens facader

Glarmester:
Arkitekt:
Funktion:

Redtz Glas og Facade
Creo Arkitekter
Forskning

Niels Bohrs Allé.
Odense Kommune

Adresse:
Bygherre:

er udfgrt i henholdsvis et og to lag U-profil
glas i bade isolerede og uisolerede versio-
ner.

Efter behov er der i U-glassene indbygget
vinduer med 3-lags ruder, og midt i “1aget”
belyser et stort ovenlys det centrale torv.
Ovenlyset bestar af fire 14,3m lange lyshand
med 12 faste rammer og 2 motorstyrede op-
luk i hver som sgger for naturlig ventilation.

Arkitektonisk har de fire huse med for-
skel i vindueshuller og overflader pa faca-
derne hver sit udtryk — det understreger for-
skellene og ggr huset til en hybrid mellem
viden og bevaegelse.

0g med U-profil glas gverst star bygnin-
gen om aftenen som omradets lysende fyr-
tarn m

Schiico FW.50+.HI
Schiico AWS.75.5I
Schiico ADS.75.5I
2- 0og 3-lags energi,
70/40 (Lt/g)

50/25 (Lt/g)

Profiler - fast:
Profiler - opluk:
Profiler - dgre:
Glas:

Syd:

Dst+Vest:

Schiico FW.50+.HI

Ovenlys - fast:
Ovenlys - opluk: Schiico AWS.57.RO,

Glas: 2-lags energi, lam.,

70/40 (Lt/g)
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Van Gogh Museet (© Michael van Oosten).

octatube

europaisk facadespecialist

Arkitekturens kompleksitet eges pa alle mader - @stetisk og teknisk - fremtiden vil krave
flere specialister der patager sig hele processen fra design over teknik fil feerdig byggeri.
Hollandske Octatube BV er en af de specialister.

AF ROBERT LAU

Siden 1970'erne har den hollandske arkitekt og professor ved Delft
Tekniske Universitet, Mick Eekhout, udviklet Octatube fra en virk-
somhed med interesse for "telt-konstruktioner”, til i dag at vaere
forende inden for lgsning af komplekst formede facader og tage -
iseer med stor passion for avancerede stal- og glaskonstruktioner.
Filosofien fokuserer pa udvikling af nye produkter, sy-
nergi mellem designdisciplinerne og integration af design-,

8 Teknologi

udviklings-, konstruktions-, produktions- og monteringspro-
cessen.

Der laegges stor energi i udvikling af nye komponenter,
produkter og byggesystemer — det krever masser af grund-
leggende research, tid og gkonomi — isaer det sidste er uvant
i entreprengrbranchen, men Octatube finder det ngdvendigt
for at opretholde et hgjt kvalitets- og innovationsniveau.

GLAS 42015



Kold-bgjede 2-lags ruder

Van Gogh Museets tilbygning er Octatubes seneste pro-
jekt, tegnet af arkitekterne Kisho Kurokawa og Hans van
Heeswijk.

Arkitekturen er enestaende i sin form og konstruktion,
udfgrt med ekstravagante lgsninger i glas i facade og tag.

Glasset er fastgjort til en frit formet stalkonstruktion,
hvor glasset understgttes af glas-finer i bade facader og
tag.

Facaderne krummer i en retning, mens glastaget er
dobbelt-krumt.

Det helt seerlige er, at alle glas er kold-bgjede 2-lags
isoleringsruder.

Det vil sige, at glassene ankommer til byggepladsen
som plant glas, men ”tvinges” og holdes pa plads i kon-
struktionen.

En fremgangsmade der naturligvis nedsaetter bade om-
kostninger og leveringstider betragteligt.

Octatube har arbejdet med kold-bgjet glas siden 2001,
hvor de deltog i et forskningsprojekt pa Delft Tekniske
Universitet — et projekt, der med et praktisk, konkret byg-
geprojekt undersgger tekniske egenskaber og muligheder
inden for koldbgjet glas.

Resultaterne er sidenhen anvendt i flere realiserede
projekter. [ 2

R . 0T

2-lags isolerings rude kold-bgjes pa plads i facaden (© Van Gogh Museum).

GLAS 4]2015

1. cold bent IGU

2. glass mullion /fin

3. pendulum rod

4. tubular steel beam

5. glass roof beam/fin with
glued stainless steel profile

6. steel 'shoe’

7. pendulum rod
8. gutter

9. steel column

o
X
N

Ld

Snit i ny tilbygning til Van Gogh Museet. Bdde facade og tag er koldbgjede 2-lags
ruderlimet til og baret af glasfinner. (Hans van Heeswijk architecten).

Van Gogh - Interigr (© Luuk Kramer).

Teknologi 9



Europas stgrste
Inden for kabel-glasfacader raekker Octatubes erfaringer helt tilbage
til 1990'erne.
Netop i ar er arkitektfirmaet MVRDVs torvehal i Rotterdam karet
som arets bygning 2015 i Holland i kategorien glasfacader.
Torvehalskonceptet er velkendt historisk set som fx Galleria Vit-
torio Emanuele II i Milano fra 1878, men denne 12 etagers bygning
med bla. 228 lejligheder har i begge ender huller pa hver 1258 m2.
Hullerne er lukket med 42 m brede og 34 m hgje kabelbéarne glas-
facader monteret med jernfattigt 12 mm lamineret, varmeforsteer-
ket glas i malene 1485 x 1485 mm.

A mm

m e

glas mod torvehallen opfylder bla brand-, lyd og sikkerheds-
krav_MVRDV.

10 Teknologi

Glassamling pé kabelknude (-° Ossip van Duivenbode).

Glasmonteringen med skiver og stgbte “stalknuder” holder en
afstand pa hhv 100 og 150 mm mellem glas og stalkabler - en
montering der giver lethed i en konstruktion, hvor hele facade-
partiet kan give sig 70 cm pa midten.

Princippet er, at glaslasten bares af lodrette kabler, mens
vandrette kabler tager vindlasten.

Kabeldiameteren pa de 26 lodrette og 22 vandrette kabler
er 32 mm. Sammen med en minimal glaskontakt og brugen af
jernfattigt glas, har Octatube gjort denne Europas stgrste kabel-
glasfacade absolut transparent.

Faktabox Torvehal:

Glarmester: Octatube

Arkitekt: MVRDV

Funktion: boliger og erhverv
Adresse: Rotterdam

Bygherre: Provast Nederland bv

Glas:

Indv. glas, boliger:
Hero-Fire EW-60 +Uw+lyd+sikkerhed

Udv. glas boliger:
Hero-Sun S 70/41 (Lt/g)

Kabel-glasfacader:
jernfattigt 12 mm lamineret

AT

Hydraulisk forspaending af kablerne med op til 300 kN
det straekker dem med 10 til 15 cm (® Octatube).

GLAS 42015



Mock-up hallen Det lader sig gre fordi virksomheden har medarbejdere inden for alle

Med til udvikling hgrer eksperimenter og test af materialer og konstruktio-  faggrupper, der arbejder tet sammen gennem hele projektet.

ner. Derfor opbygges alle Octatubes projekter i 1:1 i deres egne montagehal- Octatube arbejder gennemgaende med stal/glaslgsninger, men reelt er

ler - og alle mock-ups gemmes. materialet ikke afggrende - det er processen og virksomhedsstrukturen der
Konstruktioner mv. er dermed gennemtestede, og samtidig opnas over-  fremkalder lgsningerne - en virksomhedsmodel der ogsa ses hos eksempel-

blik over arbejdsmetoder i udferelsesfasen, s tid og pris kalkuleres korrekt.  vis Skandinaviska Glassystem AB m

Dobbelkrumt haerdet lamineret koldbgjet glas, Bus- og sporvognsstop,
Zuidpoort Canopy, Delft, NL (© Octatube).

Punktmonteret bgjet glas, de 3 glas tv er 12mm haerdet glas bgjet traditionelt ved
varme, de gvrige glas er 12mm lamineret haerdet glas kold-bgjet under monteringen.
Floride pavillonen 2002, Haarlemmermeer, NL (© Octatube).

T - : &
Dobbelkrumt kold-bgjet glastag - glassets 2-lags ruder er limet til baerende glasfinner Octatube gemmer alle deres moch-up i deres egne produktionshaller.
Mock-up, Victoria & Albert Museum.

GLAS 4| 2015 Teknologi 11



Gjerulff bl

iver infernational

Nar en dansk glarmester bygger i Frankrig er planl&gning og succes teet forbundne.

AF ROBERT LAU - FOTO: GJERULFF 0G STEEN KORNERUP-BANG

Det er ikke hver dag, at byggepladsen lig-
ger et par tusinde kilometer borte — og
slet ikke for en dansk glarmester. Men
glarmester Allan Gjerulffs gode rygte og
endnu bedre evner nar vidt omkring - sa
vidt, at en dansk bygherre sendte glarme-
steren fra Silkeborg til Sydfrankrig for at
bygge en ny glasmellembygning.

Arkitekten Steen Kornerup-Bang teg-
nede den fine mellembygning, men fandt
ingen lokal fransk glarmester som han
ville overlade opgaven. Research og et be-
sog i Silkeborg gav arkitekten vished for
at det var den rette virksomhed til opga-
ven.

Planlegning, planlaegning

Allan Gjerulff sendte som det fgrste en pro-
jekt- og produktionsleder afsted for dels at
male op og dels for at tage boreprgver pa de
eksisterende bygninger og pa klippeterraen-

12 Glarmesteri

net — og alle mal blev taget to gange. Det var
vigtig information forud for at feerdigtegne
og producere i Danmark inden alle dele skul-
le produceres, pakkes og kgres til Frankrig.
Inden produktionen gik i gang, draftede
projektholdet alle detaljer, og der blev lavet
lister, der for hver arbejdsgang beskrev udfg-
relse, materialer og veerktgj. Samtidig vurde-
redes risici i henhold til glas, inddekninger
og profiler der skulle laves ekstra kopi af,
hvis nu noget blev defekt under opfgrelsen.

Byggeriet

Bygningen er udfgrt i alu-profiler fra Schii-
co og samtlige dele er skaret, tilpasset og
prevet pa vaerkstedet i Silkeborg, med und-
tagelse af pergolaen, der blev tilpasset pa
stedet, da den skulle fglge klippeveeggen
og samtidig afstive hele bygningen. Bade
glas og alu-profiler er pakket pa lastbil og
kort fra Silkeborg til Nice.

Efter et perfekt montageforlgb pa to
uger stod den cirka 2,5 m hgje og 10,5 m
lange bygning feerdig.

Den konisk formede glasbygning er
monteret med to glasskydedgrspartier
med seks gaende dgre i hver, der er mon-
teret med 170 x 209 cm energiruder i
heerdet glas. Dette kombineret med yder-
ligere to lamel-skydedgre, giver bygnin-
gen mange muligheder for abninger, le,
skygge, osv.

Glastaget bestar af 21 felter med solaf-
skermende termoruder i cirka 47 cm
bredde og i leengder op til 343 cm. Tagets
fire midterste glas er monteret med folier
i farver, udvalgt sammen med arkitekten.

Det har givet den lille glasbygning et
farverigt indslag som passer den kunst-
interesserede bygherre meget godt, og
samlet set tilfgjer bygningen en ekstra
dimension til stedet m
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Tveersnit.

Indvendigt.

Tilpasset glas med udluftning.

Faktahox:

Glarmester:

Arkitekt:
Funktion:
Adresse:

GLAS 42015

Gjerulff A/S, Silkeborg
Steen Kornerup-Bang maa
Bolig

Nice, Frankrig

Plan.

Facade.

"n T

T
J'l_.
|

¥

facade med solafskeermende skodder.

Glas-faktahox:

Profiler: Schiico FW50+

Skydedgre: 2-lags energi, hardet

Glastag: COOL-LITE Xtreme, 2-lags energi,
lamineret

Glarmesteri 13



AF POUL SABROE

I0C afprover graenser for glas

Hovedkvarteret til den Internationale Olympiske Komite arbejder med
kurvede glasfacader og helt nye montagemetoder til curtain-wall.

Det er erefuldt, at den danske arkitektvirk-
somhed 3XN er blevet udvalgt til at fore-
sta projekteringen af I0C, Den Internatio-
nale Olympiske Komites nye hovedkvarter i
Lausanne, Schweiz. Og det er ikke mindre
hadrende, at 3XN projektet blev valgt for sin
avancerede brug af glas: Den tre etager hgje
bygning med kurvede facader af glas og stal ,
der nu skal bygges ved siden af det nuveerende
10C hovedkontor Chateau Vidy i Vaud, er ble-
vet udvalgt blandt ikke faerre end 118 forslag
fra arkitekter, spredt over hele verden, hed det
i en udtalelse fra den Olympiske Komite.

Blandt de 118 var sa ikoniske navne som
Toyo Ito, Japan, Rem Kolhaas (OMA) Holland
og Farshid Moussavi, USA.

- Det danske projekt vinder pa, at det er et
arkitektonisk projekt af hgjeste kvalitet, ud-
arbejdet sammen med lokale myndigheder
og fordi, det er udviklet til at byde alle med
tilknytning til den olympiske beveegelse vel-
kommen i dbenhed, lgd det i motivationen fra
Den Olympiske Komite, og fordi det baerer en

14 Arkitektur

fortzlling om den 'energi og bevaegelse, som
netop atleter repraesenterer', som arkitekten
Jan Ammundsen, senior partner i 3XN sagde
ved projektets praesentation.

Gar nye veje

3XN samarbejder med de schweiziske facade-
ingenigrer Emmer Pfenninger, hvis opgave er
at detailprojektere og ikke mindst dokumen-
tere det design, som udvikles af arkitekterne.
I planen indgar at udvikle helt nye samle - og
montagemetoder med glas i krumme curtain-
wall konstruktioner. Samtidig med den monu-
mentalt dynamiske astetik, er det hensigten
at bygge efter den hgjeste LEED-certificering
(platin) og altsa efter de strengeste miljgkrav;
alligevel gives der ikke kgb pa indeklimaets
konstant superbe kvaliteter.

- Det er derfor frugtbart og befordrende at
arbejde sammen med et ingenigrfirma med
helt speciel indsigt og erfaring i facader, en
spidskompetence, der er i vaekst blandt ar-
kitekter og ingenigrer andre steder i verden,

men desvaerre endnu er fraverende i Dan-
mark, konstaterer 3XN.

I bevegelse
- I anerkendelse af De Olympiske Leges sterke
symbolik og organisationens behov, har vi desig-
net det nye I0C hovedsade omkring tre centrale
temaer: bevagelse, fleksibilitet og baeredygtig-
hed, forklarer Jan Ammundsen. Med sin dyna-
miske, belgende facade, vil bygningen fremsta
forskellig fra alle vinkler, som om den var i be-
vagelse, og bygningens indre er designet med sa
fa begreensninger som muligt. Det dbne og fleksi-
ble miljg kan tilpasses forskellige arbejdsformer
bade nu og i fremtiden. Vores design har til for-
mal at fremme interaktion, kommunikation og vi-
dendeling, understreger Jan Ammundsen i sin ar-
gumentation, ogsa for den udstrakte brug af glas:
Signalet er dbenhed, klarhed, lethed og dynamik.
I0C bygningens i alt 18.000 m2 kommer
til at koste € 137 mio. (ca. DKK 1 mia.), en ca.
kmv.-pris pa kr. 57.000! Efter planen er der
indflytning i 2018 m
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Krumme facader med rammelgse curtain-wall konstruktioner med energiruder vil blive et af hgjdepunkterne i I0C hovedsaedet i Lausanne.

Interigret praeges af et lyst atrium, hvori en emblematisk trappe star som en
monumental skulptur i rummet.

10C bygningen opferes som nabo til det nuvaerende hovedsaede pa en grund,
der ligger spektakulzert lige ned til Genevesgen i Lausanne.

Inspiration
Viden
Radgivning

Facader
Veern
Ovenlys
Glastrapper
...0g meget mere

GLAS 4]2015

Lgsninger fra
leverandgarer.
Se mere pa
Glasfakta.dk
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fil dagslysinstrument

'Dagslysindtaget og Glasset's Potentiale er et Dansk Lys In-
novationsnetveerksprojekt hvor der med glas eksperimente-
res med af orkestrere dagslyset i bygninger og byrum.

AF KARIN SONDERGAARD 0G SINE BRINKGAARD OLSEN

16 Arkitektur

Med nye energikrav til byggeriet er der fokus pa en gget
anvendelse af dagslys i byggeriet. Traditionelt er dagslys-
abningen synonym med vinduet, som pa samme tid for-
binder og adskiller det derude fra det derinde. Vi placerer
vinduet i bygningskroppen, bestemmer stgrrelse, form,
karmvinkler, materialer og glas, og orkestrerer saledes det
dynamiske dagslys’ distribution i de indre rum. Ved at ab-
strahere fra konceptet omkring det helt traditionelle vin-
due og betragte lysabningen som led i en mere kompleks
’kanalisering’ af det naturlige lys ind i bygninger, kan vi
abne for nye tanker og idéudviklinger omkring brug og ud-
nyttelse af dagslyset.

Innovationsnetvaerksprojektet, som skal kgre i perioden
februar 2015 til februar 2018, har til hensigt at undersgge
nye ®stetiske potentialer i designet af dagslyset i arkitek-
turen. Projektet har et seerligt fokus pa glasset som medie
for dagslyset, og der arbejdes med en udvidet forstaelse af
vinduet/dagslysindtaget som et kinetisk armatur.

Der arbejdes altsa ud fra et koncept om et bevaegeligt
dagslys armatur, der kan indstilles i et forhold mellem den
aktuelle dagslyssituation udenfor og den gnskede lyssitua-
tion i det interigre. Der er saledes tale om en genfortolk-
ning af dagslysabningen, der i sit potentiale bade opererer
med en fleksibilitet i forhold til lysindtagets orientering,
samt med distribueringen af lyset inde i rummet.

Dagslysets samspil med glasset etablerer
lysfeenomenale forekomster, som kan
komponeres ud fra brugerens gnsker.

Arbejdsformen udfolder sig bl.a. gennem idégenerende
workshops med arkitektstuderende, hvor de pa baggrund
af udviklede koncepter udarbejder konkrete designfor-
slag.

Pa et seminar forud for workshoppen er projektets
deltagende erhvervspartnere og forskningsinstitutioner
fremkommet med to forskellige undersggelses-oplaeg som
workshoppen beskaftiger sig med; den smalle og derfor
lysfattige gade, samt et dybt interigrt rum med én dbning.
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Gadeprojektet blev opstillet som facader i skala 1:10 og
det interigre rum som en kasse i skala 1:1.

Resultatet af de studerendes designforslag i gadepro-
jektet kan karakteriseres som vifte-moduler i glas, der
monteret pa en solvendt facade, distribuerer lys til den
modsatte facade i skyggesiden. Lyset distribueres pa en
interessant made til gadens rum og ind i de nordvendte og
mgrke lejligheder.

I det interigre rum arbejdede de studerende med for-
skellige typer af glas, som var justerbare i relation til
hinanden. Opstillingen fungerede saledes som et iagtta-
gelsesinstrument for forskellige lyssituationer, hvor det

Faktahox:

Erhverspartnere i projektet er Art Andersen Copen-
hagen, Henning Larsen Architects, KHR Arkitekter,
Glarmestre Snoer og Sgnner A/S, PLH Arkitekter
A/S, VELUX Danmark og VELUX A/S.

Konsortiepartnere er Dansk Center For Lys, IT-Univer-
sitetet og Kunstakademiets Arkitekskole KADK, som
star for projektledelse.

Studerende er Jesper Malm, Yannik Keller, Emil Bal-
lemand, Katarzyna Krawczuk, Kicki Kornerup, Martin
Jacobsen, Augusta Malling, Lena Vo Larsen, Kasper
Emil Thorup og Anne Louise Nielsen.

Dialogen mellem arkitekt og glarmester er en

del af den spaendende proces som udover skabe
nyt, ogsa ger begge parter klogere pa hinandens
arbejdsfelter. lysindtaget.

GLAS 4]2015

Projektet interesserer sig bla. for at skabe bevae-
gelige komponenter i glas, som gger brugerens
muligheder for at justere pa og komponere dags- disse egenskaber kan udnyttes i et arkitektonisk

var muligt at komponere pa intensiteten af lys og merke
samt pa de lysfarver, de forskellige glastyper afsatte pa
fladerne.

@nsket er at projektets fremtidige resultater skal kunne
bruges direkte eller som inspiration i danske virksomhe-
ders egen ideudvikling af innovative produkter. Der er
et stort behov over hele verden for at bruge dagslyset pa
nye mader som gratis kilde til belysning, sa der er ogsa
fokus pa eksportpotentiale ved at udvikle for energispa-
rende, brugervenlige og holdbare lgsninger som samtidig
er ®estetisk gennemtaenkte og har menneskets behov i cen-
trum m

Faktabox:

I1:1 projektet er anvendt:

6 mm energiglas

6 mm jernfattigt krystalglas 6 mm sort glas
6 mm mat floatglas

10 mm floatglas

10 mm lamineret floatglas

Til gadens objekter i 1:10 er anvendt 3 mm floatglas

L )
N

Et seerligt fokus er glassets egenskaber i forhold
til transmittans og refleksion af lyset, og hvordan

ll

udtryk.
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Sikkerhedsaglas i boliger endelig pa vej ind i BR

AF POUL SABROE

Glasindustrien har siden udgivelsen af det
geldende Bygningsreglement arbejdet for
at skabe klarhed om anvendelsen af sikre
glaslgsninger i bolighyggeriet. Nu ser det
ud til at anstrengelserne krones med held.

- En ny vejledning for anvendelsen af
personsikkerhedsglas, med et sarligt af-
snit om boliger, skal udarbejdes i forbin-
delse med udgivelsen af det kommende

18 Teknologi

Bygningsreglement, BR15, der treeder i
kraft 1. januar, erkleerer AC-medarbejder i
Transport - og Byggestyrelsens Center for
Byggeri, arkitekt Carsten Graversen. Vej-
ledningen kommer i erkendelse af, at den
geldende vejledning, DS/INF119, med sin
udgivelse i 2007 har opnaet, hvad man
i omskiftelige tider ma betegne som en
lang levealder. Den kommer ogsa samti-

dig med, at Transport - og Byggestyrelsen
konstaterer stigende uklarhed om fortolk-
ningen af de eksisterende bestemmelser i
Bygningsreglementets kapitel 4 om glas-
partier og glaskonstruktioner. Fortolknin-
gen har affgdt en serie spgrgsmal og svar
(de sakaldte FAQ), der iser har lempet
reglerne for brugen af sikkerhedsglas i
boliger.
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Med sikkerhedsglas - haerdet eller lamineret - reduceres
personskaderne, selv om glasset skulle gé i stykker.

Der er nemlig ikke laengere forngden
respekt om regelsattet vedr. brugen af
glas til indretning. Overskriften i Byg-
ningsreglementets kapitel 4 siger ganske
vist, at udfgrelse og dimensionering skal
ske, sa personskader undgas, men sam-
tidig undtager anvisningen vinduer og
dgre. Og den undtagelse har skabt en sa
udtalt forvirring, at den nu ogsa breder
sig til mere offentlige miljger. Aktuelt
har akutafdelingen pa Slagelse Sygehus
under Region Sjeelland haft en patient til
behandling for skaereskader efter mgdet
med en glasdgr uden sikkerhedsglas:
Patienten var tilredt i en grad, sa han

GLAS 4]2015

Trafik - og Byggestyrelsen vil udarhejde
enny vejledning for anvendelsen af sik-
kerhedsglas med et serligt afsnit om
holiger. Den erstatter DS/INF 119:2007.

e

Glas er populaert i moderne boligindretning med sin klare transpa-
rens og evne til at distribuere dagslys og opfylde alle energikrav.

matte underga kirurgisk sutur med hele
32 sting.

- Det ville aldrig veere sket, hvis instal-
lationen havde veeret foretaget korrekt
med brug af sikkerhedsglas; men begiven-
heden viser desverre, at der ude pa mar-
kedspladsen konkurreres med sikkerhe-
den som indsats, beklager Glasindustriens
formand, direktgr Jens Otto Damborg.

Ledende overlege pa akutafdelingen,
Slagelse Sygehus, Henrik @mark: - Som
sundhedsprofessionelle kan vi selvfglgelig
kun vere interesseret i at forebygge ulyk-
ker. P& den baggrund lyder sikkerhedsglas
som en god ide.

Regionerne afviser
Med den stgtte melder Henrik @mark sig
ind i den gruppe, som lenge har efter-
spurgt klare regler for sikre glasmiljger i
ikke mindst boliger efter de samme regler
som i offentlige miljger.

- Vi har aldrig kunne forsta de undtagel-
ser, som forfatterne til BR har indbygget i
forhold til sikkerhedsglas i boliger, hvor
det hedder, at kun 'specielle forhold' kan
berettige sikkerhedsglas. For hvilke for-
hold er det, sparger Jens Otto Damborg, der
ogsa har understreget, at meromkostnin-
gen er ubetydelig i forhold til sikkerheds-
gevinsten. Han drager nu et lettelsens suk

44

Teknologi 19



>>

over, at der omsider synes at vere politisk
og administrativ bevagenhed for en op-
stramning af reglerne.

Det er nemlig ingen selvfglge.

Sa sent som i sommerens lgh, svarede
de hospitalsansvarlige Danske Regioner
afvisende pa Glasindustriens spgrgsmal
om Regionernes stgtte til at anbefale sik-
kerhedsglas for at nedbringe antallet af
skereskader pa hospitalernes akutafde-
linger.

- Vi er interesseorganisation for regio-
nerne, som ganske vist driver sygehusene.
Men vi har ikke en holdning til byggereg-
lementet for privatboliger, lgd det lakoni-
ske svar.

Bedre data

For at opnd et kvalificeret beslutnings-
grundlag har Odense Universitetsho-
spital ogsa strebt efter en forbedret
statistisk indberetning af skaereskader
fra glas. Odense er hjemsted for Ulykke-
sAnalyseGruppen, UAG, og er den eneste
enhed herhjemme, der har pataget sig at
registrere og analysere skader med glas
som darsag. Det er data fra UAG i Odense,
der danner afsat for den konklusion, at

20 Teknologi

Det er det her, Glasindustrien gerne vil undga i den
private bolig - itusléet floatglas, der med sine brudflader
kan forarsage store skeereskader.

1400 i hele landet hvert ar kommer til
skade i forbindelse med omgang med
glas.

- Vi sa gerne, at denne registrering af
skaereskader blev rullet ud nationalt og
foreslog det i forbindelse med den sene-
ste revision af Sundhedsloven i 2014,
oplyser ledende overlaege pa Odense Uni-
versitetshospital, Jens Lauritsen. Skader-
ne belaster nemlig de i forvejen pressede
hospitaler med direkte udgifter for kr. 5-
7 mil. p.a., og har et mgrketal af afledte
omkostninger til sygedage, supplerende
behandling og medicinomkostninger
m.v. Dertil kommer patienternes svie og
smerte.

- Men gnsket om national registrering
fik alligevel ikke forngden opmaerksom-
hed i den endelige lov, konstaterer Jens
Lauritsen.

Danske Regioners svar pa et sporgs-
mal fra Glasindustrien om en nationalt
dekkende dataregistrering af bl.a. skee-
reskader kan maske belyse hvorfor: - Vi
gnsker ikke flere registreringer i akut-
modtagelserne. Vi har fokus pa afbureau-
kratisering og faerre registreringer, sa det
kliniske personale kan holde fokus pa
diagnostik og behandling af patienter,
afviser Danske Regioners formand for

GLASSIKRE MILJGER - BOLGEN
K g oo o it U
rem—————

Glasindustrien har en vejledning klar om Glassikre Mil-
joer - Boligen. Her findes Glasindustriens anbefalinger
vedr. anvendelsen af sikkerhedsglas.

sundhedsudvalget, Ulla Astman (S).

Undtagelser fjernes
Den holdning levner ikke megen plads til forebyg-
gelsens rettidige omhu, observerer Glasindustrien.

Henrik @mark, Slagelse Sygehus, medgiver, at
ressourcerne til at fplge konsekvenserne for den
enkelte patient pa akutafdelingen ikke er for han-
den.

- Men, tilfgjer han, den videnskabelige tradi-
tion tillader, at man pa baggrund af eksisterende
afgrensede studier - hvis de er klare i deres kon-
klusioner - kan lave generelle anbefalinger. Den
fremgangsmade ligger til grund for de fleste sund-
heds- og sikkerhedsmassige anbefalinger, noterer
Henrik @mark og anbefaler: - Sammen med Ulykke-
sAnalyseGruppen pa OUH ber Glasindustrien over-
veje, om UAG's data kan underbygge den aktuelle
argumentation om sikkerhedsglas og skareskader.

Carsten Graversen, Trafik - og Byggestyrelsen: -
Vi har ingen interesse i at medvirke til regler, der
ikke er klare, og som kan medfgre, at sundhed og
sikkerhed i dansk byggeri tilsideszttes.

Derfor vil Trafik - og Byggestyrelsen nu i samar-
bejde med bl.a. Glasindustrien udarbejde en ny og
klar vejledning for anvendelsen af personsik-
kerhedsglas med et specielt afsnit om bo-
liger. Vejledningen ventes klar til hgring
1. maj 2016 med vedtagelse to maneder
senere W
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AF POUL HENRIK MADELUNG

Uderum med ekstra varme

Nar der er udsigt til @resund, s det er rart at kunne nyde det mest muligt,
En glasoverdaekning giver ekstra fid pa terrassen.

I Espergaerde har arkitekt Jens Peter Tom-
merup skabt en glasoverdekning over
en terrasse med udsigt over @resund til
Sveriges kyst. Udfordringen var skabe et
lunere overdaekket uderum, placeret mel-
lem tre eksisterende bygninger.
Losningen blev et transparent glastag,
der bevarer de omkringliggende bygnin-
gers egenart. Bygningerne omkring ter-
rassen er udfgrt i tunge materialer, der
akkumulerer varme i dagtimerne, og
afgiver varme igen om aftenen nar tem-
peraturen falder. Glastaget medvirker til

en kraftigere opvarmning og en langsom-
mere afkgling. Erfaringerne er, at glasta-
get forlenger opholdet pa terrassen med
1-2 timer.

Konstruktionen er fastgjort til de om-
kringliggende bygninger - suppleret med
to runde rorsgjler, der baerer bjelkerne -
ligeledes af runde rgr, der er valset gan-
ske svagt. Herved formes det plane glas
til en buet flade, der kun reflekterer fa
procent af glastagets areal samtidig. Det
medvirker til at ggre konstruktionen mi-
nimalistisk og let.

Det "hangende" runde glastag adskil-
ler sig pa den made fra bygningernes
plane flader, og de omkringliggende byg-
ninger ses uspoleret gennem det transpa-
rente glas.

Glasset er leveret af Svane glas i Ros-
kilde. Det er 2 x 4 mm lamineret glas, der
er limet pa 40 x 60 mm RHS profil med
skumtape fra 3M. Glasstgd og samlinger
er fuget glat med silikone. Overfladen er
derfor glat, sa regnvand uhindret lgber
af, ligesom blade og snavs ikke bliver lig-
gende m
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SDU Kolding - Henning Larsen.

AF ROBERT LAU

Dynamiske
facader

Konference gav fokus pa moderne facaders udfordringer.

FIH Bank - 3XN.
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Tidligere har udspaendt dyrehud, lager og
skodder vaeret anvendt til at sgrge for lys gen-
nem facaden og sgrge for, at man kunne veere
beskyttet i sin bolig - faktisk kom lagen og
skoddet til vinduet fgr glasset gjorde det.

Mange historiske bygninger var udstyret
med bade udvendige beskyttende skodder og
indvendige lysningsskodder der holdt (lidt)
pa varmen. Princippet gik i glemmebogen med
modernismens store glasarealer og fine parole
om lys og luft.

Med fokus pa stigende krav til isolerings-
evne, koblet med artiers overophedningspro-
blemer, gennemfgrte persiennevirksomheden
Art Andersen Copenhagen og Aalborg Univer-
sitet for nylig en konference om dynamiske
facader - facader der kan tilpasse sig gnskede
egenskaber.

Virkelighedens udfordringer
Konferencen viste en raekke projekter
med udvendig dynamisk solafskaerm-
ning, der principielt kan tilpasse sig
den situation som bygningens brugere
gnsker. Symptomatisk for projekterne
var dog den velkendte arkitekttilgang
om, at designet kommer fgrst og siden-
hen reelt problemlgsningen.
Eksempelvis i Henning Larsen Ar-
chitects bygning til Syddansk Universi-
tet i Kolding, hvor et tidligt forslag om
diagonale udvendige skodder via byg-
herrens forelskelse i ideen fandt vej til
lokalplanen og dermed allerede fra tid-
lige skitser blev en fast del af lgsningen.
Den ansvarlige for Syddansk Universi-
tets bygninger, Tom Mgenbo Gregersen, be-
rettede om skoddernes uhensigtsmassige

Art Andersen - Energy frames, lees mere pas. 4
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skra linjer. Designet lgste hverken overop-
hedning eller bleending - gener der jeevnligt
far forskerne til at forlade arbejdet. Tom
Mgenbo Gregersen fandt bygningen smuk,
men han kunne ogsa berette, at designet og
de tekniske lgsninger belaster vedligehol-
delsesomkostninger ekstraordinaert.

E-ref har overlevet sig selv

Meget interessant var ogsa Aalborg Uni-
versitets Per Heiselbergs indleg om blandt
andet E-ref maerkningen af vinduer/facader,
som han mener har overlevet sig selv. Maerk-
ningen er et paradoks.

Pa den ene side gnskes solens gratis
energi, pa den anden side er netop den gra-
tis energi problematisk i forhold til over-
ophedning og kelingsomkostninger. Para-
dokset forstgrres af, at E-ref indskrives i
bygningsreglementet, der dermed fordrer
minimumsvardier som vinduer og glasfa-

Traditicnal way

cader skal bidrage energimaessigt. Arkitekt-
gnsket er som regel et klarest mulig glas
med bedst mulige lyskvalitet og farvegengi-
velse - et gnske der kan vare i konflikt med
gnsket om godt indeklima samt imgdega-
else af overophedning og blending.

Glas er komplekst

Konferencen bemarkede sig ved et kom-
plet fraveer af glas-eksperters indleg om
hvad moderne glastyper kan bidrage med
nar gnskerne til facader skal lgses. Dog tog
medlem af Glarmesterlauget, Skandinaviska
Glassystem ved Erik Stening, i sit indlaeg fat i
det meget vaesentlige: - at arbejdet med glas i
bygninger er teknisk og energimaessigt kom-
plekst, ogivigtigheden af, at alle aktgrer ind-
drages sa tidligt som muligt i processen. Det
vil gge muligheden for mere komplette lgs-
ninger der i sidste ende opfylder udtryk som
et hus er en maskine tilat bo i” m
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Il criecil: Foster and pafners

traditionel og integreret designproces

Hvad ideelle facader skal kunne

Det bredt sammensatte program gav indblik i arkitektoniske lgsninger, men
ogsa i forskernes bud pa, hvad ideelle facader skal kunne. For eksempel frem-
farte Kjeld Johnsen, SBI, at facader skal kunne:

* Holde pa varmen

* Holde solvarme ude

* Udnytte solvarmen

* Udnytte dagslyset

* Beskytte mod blending

* Give udsyn til det fri

* Give privatliv

¢ Understgtte naturlig ventilation
* Reducere stgj

* Skabe tryghed og sikkerhed
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ADVOKAT J HELENA BENTE, HBE@BANGOLSENLAW.DK

24 Jura

Er entreprenoren bundet af tilbud i fast
pris og overslagspriser?

Lad oS fale pris

Nar bygherren (eller dennes radgiver) modta-
ger en entreprengrs tilbud pa en byggeopgave,
sgger bygherrens gjne som det fgrste prisen,
og ind imellem vil man kunne se et stort smil
brede sig pa bygherrens ansigt. Han har faet en
rigtig god pris. Opmuntret kontakter han entre-
prengren for at fa handlet det sidste pa plads,
men i stedet for en god aftale, far han en mel-
ding om, at entreprengren traekker tilbuddet
tilbage, da det ved en fejl var fastsat for lavt.

Tilbud i fast pris

Hvad bygherren maske eller maske ikke er
opmerksom pa, er, at tilbud i udgangspunk-
tet altid er bindende. Bygherren kan derfor
forpligte entreprengren til at udfgre arbejdet
til den tilbudte pris. Naegter entreprengren
at udfere det tilbudte arbejde til den tilbudte
pris, kan bygherren overdrage arbejdet til an-
den entreprengr.

Hvis det viser sig, at den anden, entrepre-
ngrs pris pa arbejdet overstiger det oprinde-
lige tilbud, har bygherren et erstatningskrav
over for den oprindelige entreprengr svaren-
de til de meromkostninger, som bygherren
har mattet afholde ved arbejdets gennemfg-
relse.

Det er i aftaleloven bestemt, at tilbuds-
giver (entreprengren) ikke er bundet af sit
tilbud, hvis tilbudsmodtageren (bygherren),
det gjeblik han sa tilbuddet, burde have vee-
ret klar over, at prisen var fastsat for lavt. Der
skal imidlertid meget til, for entreprengren
kan paberabe sig en sadan bestemmelse.

Dette kom bl.a. til udtryk i en kendelse fra
2014, hvor en entreprengr blev forpligtet af
sin tilbudspris, uanset at entreprengren ved
en tastefejl havde angivet kranudgiften til
kr. 58.000, hvor udgiften rettelig skulle have
veeret kr. 5.800.000.

Overslagspris

Man kan i samme forbindelse overveje, om entre-
prengren er bundet af en overslagspris fremsat i
et tilbud. Det er entreprengren i et vist omfang,
da det forudsattes, at entreprengren er frem-
kommet til overslaget forholdsvis adrueligt.

En bygherre kan saledes forvente, at over-
slagsprisen udggr entreprengrens bedste profes-
sionelle skgn over, hvad arbejdet kommer til at
koste. Overskridelser af overslaget accepteres
dog i et vist omfang.

I byggebranchen eksisterer en tyrkertro pa,
at et overslag maksimalt ma overskrides med en
vis procentdel - f.eks. 10 procent. Men sa enkelt
er det ikke. Hvor meget et overslag berettiget kan
overskrides er en konkret vurdering i den enkel-
te sag, og efter en konkret vurdering kan en over-
skridelse pa 17 procent eller for den sags skyld
23 procent, sagtens taenkes at vaere berettiget.

Entreprengren er imidlertid forpligtet til at
give bygherren underretning, sa snart han bliver
opmerksom pa, at overslaget overskrides. I AB
Forbruger er det tilmed bestemt, at manglende
underretning om overskridelse af overslaget
medfgrer, at entreprengren ikke kan tage sig be-
talt for arbejder, der ligger ud over 15 procent af
overslagsprisen m
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Farvet dekorationsglas til haerdeovnen

Et farvet glas, som kan tale
herdning og efterbehand-
ling i en foraedlingsproces
har lenge vaeret et gnske fra
glasproducenter, som hidtil
selv har skullet udfere alle de
tids - og kapacitetskraevende
processer.

Nu behgver de ikke gnske
leengere, for glasset er her,
oplyser AGC Glass Europe fra
sit hovedkvarter i Louvain-la-
Neuve, Belgien.

Lacobel T er navnet pa glasset,
der nu er udkommet i 15 far-
ver, som alle taler efterbehand-
ling med haerdning; Lacobel T
er serdeles modstandsdygtigt
overfor temperaturbehandling
og UV bestraling og kan umid-
delbart efterbehandles hos
producenter. Dermed forkor-
tes produktionstiden, og flek-
sibiliteten i produktionen gges
med en hurtigere reaktion pa

markedsbevaegelser til fglge.

Et sgsterprodukt er Matelac T
fra AGC Glass Europe med de
samme egenskaber, men en
silkemat overflade. Matelac T
er et autentisk emaljeglas, der
ogsa er ridse - og skrabefast.

Begge glastyper kan nu fas i de
samme 15 farver fra gratone-
skalaen (inkl. hvid og sort) til
fx sennepsgul eller petrolgrgn!
De vekslende overflader giver
gode muligheder for at udfolde
kreativiteten, ikke bare gen-
nem farveskift, men ogsa ved
at kombinere blanke og matte
overflader i ens farver.

Mulighederne med de robuste
glaslgsninger i farver er man-
ge, understreger AGC Glass
Europe og navner bordplader,
badevarelsesvaegge, pejsefron-
ter, og facadebeklaedning m
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To eksempler pa anvendelse af farvet glas, bl.a. grent glas til indramnin-

gen af en pejs.

Glasvaeg af genbrugsglas

Tegnestuen Vandkunsten har lavet en glasveeg
med sten af genbrugt glas fra Glarmester Aage
Larsen, Nykebing Falster. Glasset er primaert til-
oversbleven stykker fra glarmesteropgaver. Det
er skaret pa en CNC-glasskaerer i et format som
mursten. Glasstenene er lavet med lag af 4 eller
6 mm handslebne glas, limet sammen med UV-
lim fra Bohle. Bagefter er stenene stablet med
en tynd film som mellemlag, for at stenene ikke
skrider fra hinanden. Filmen giver ogsad mulig-
hed for at adskille og flytte vaeggen.

Glasveeggen er flot i alle slags lys, skifter
farve i lgbet af dagen, og der kommer et flot
spil i stenen pga. glassets brydninger i skae-
refladerne. Veeggen var udstillet pa Building
Green, hvor den fik meget interesse og positiv
respons. Se mere pa: www.vandkunsten.com B
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TEKNIK

TEKST AF ROBERT LAU

Huller i glas

Rette storrelse og ikke mindst rette placering er vigtig nar det geelder huller i glas.

Antallet af huller i glas gges i takt med bru-
gen af glas til veern, glasvaegge og interigrlgs-
ninger, hvor fastggrelse, handtag og andre
beslag kraever det. Huller i glas har altid vee-
ret en udfordring, da huller pavirker glassets
styrke og selve forarbejdningen giver risiko
for braekage i glasset.

I "DS/EN 12150-1 Bygningsglas — Teknisk
haerdet sodakalksilikatsikkerhedsglas”, be-
skrives regler for placering og stgrrelse af
huller i glas.

DS/EN 12150 tager udgangspunkt i
mindst 4 mm tykt glas og begranser sig til
max 4 huller pr. glas, og en diameter stgrre
eller lig med glastykkelsen. Ved stgrre antal
huller og eller mindre diameter aftales dette
seerskilt med leverandgren.

(X, Y) beskriver hullets centrum. Ved
haerdet glas indregnes tilladte tolerancer
,saledes at placeringen bliver (x+t, yxt) hvor
x ogy er den gnskede placering med toleran-
cen t afheengig af glasmal, glastykkelse og
haerdningsproces (se tabel 2 i DS/EN 12150).

Det undersenkede hul | glas passer

ik til vederlag!
Basning kan ikke monteres korrekt.

tol.

Kilde: Glasfakta

Undersaenkede huller

For undersenkede huller gelder samme
afstande som for cylindriske huller, hvor
udgangspunktet for underseenkningen er
det cylindriske hul.

+ Det gennemgaende hul skal mindst
vare glassets tykkelse.

 Undersenkede huller kan kun udfgres
med en affasning pa 45 grader. Dybden af
undersaenkningshullet bliver her lig med
differencen mellem diameteren af det cy-
lindriske hul og diameteren af undersaenk-
ningen delt med to.

* Rest af cylindrisk hul (RT) = Glastykkel-
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Risiko for brud ved manglende tolerance!

se (t) - Undersaenkningsdybde (ST) skal

vare stgrre end 3 mm.

+ Viser udregningen at RT bliver mindre end
3 mm. i det valgte glas, ma der velges an-

den glastykkelse eller anden befastelse.

Tolerance er vigtig

Bade ved planlaegning af huller i glas og
ved produktionskontrollen er det vigtigt
at veere meget opmaerksom pa tolerance
for den konstruktion som glasset skal
anvendes til, herunder boltedimension,
bgsning, tolerancer ved temperaturpa-
virkning og bevaegelser i underlag.

Afstande + huldiameter

A. Fra hjgrne til hulrand.
Mindst 6 x glasstykkelsen.

B. Fra kant til hulrand.
Mindst 2 x glastykkelsen.

C. Mellem to hulrande.
Mindst 2 x glastykkelsen.

D. Mindst = glasstykkelsen, dog mindst
4 mm i henhold til DS/EN 12150

DA

O—OC
oD

Ingen metallisk kontakt

Nar hullet skal bruges til montage, sa er
det vigtigt at sikre at glasset ikke bergres
af metal. Bolter gennem glasset skal mon-
teres med en permanent formbestandig
bgsning af PVC eller pakning af gummi for
at beskytte glasset. Det skal sikres, at der
er tilstreekkeligt gummipakning mellem
glas og metalbeslag til at undga bergring
i hele konstruktionens forventede levetid.
Bgsning og boltens skaftlengde skal svare
til glastykkelsen. Gevind ma ikke kunne
beskadige bgsningen ved gentagen tempe-
raturpavirkning m
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Nyt Glarmesterlauget.dk
med viden og inspiration

Glarmesterlauget har lanceret en
ny hjemmeside, der er et forum
med viden om glas og inspiration
til konkrete glaslgsninger til f.eks.
badeveerelset, glasvaern eller en
ny glasfacade.

Glarmesterlauget.dk er ogsa ste-

det, hvor man kan finde informa-
tion om glasskader, rengering af
glas og specialkonstruktioner.
Siden bliver udbygget og udviklet
lebende. Glasfaglige bidrag og
ideer er meget velkomne. Kontakt
mit@glarmesterlauget.dk B

Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Laerkevej 17, 2400 Kgbenhavn NV
TIf. +45 3834 03 11 - www.snoer.dk

GLAS 4]2015

Lasermaling af gas

En moderne termorude er et staerkt energioptimeret
produkt. Bade glassets sammensaetning, coating, bred-
de af afstandsskinne og gasfyldning har betydning.
Tidligere har kontrol af gasfyldning efter produktion
kraevet punktering af ruden. Nu har finske Sparklike
udviklet en laserteknik til at male iltkoncentrationen
og beregne gaskoncentrationen i en rude uden at ru-
den pavirkes. Testen kan udfgres, selvom ruden er med
flere lag glas og coating eller indeholder en laminat. Se
mere pa www.sparklike.com m

lassystemer til danske altaner
— en moderne losning til nye uderum

Aktuelt



Formand - Glasindustrien
Jens Otto Damborg

Byggeriets kvalitetsmarke

Hvis en bygning skal have topkarakter, bor en vifte af
veerdier optimeres. Et ensidigt fokus pa energi kan ud-

lose uheldige bivirkninger.

Energimerkningen af danske
bygninger er blevet en succes.
Den har opnaet en synlighed og
en konsekvens for vurderingen
af ejendommen, som aftvinger
respekt.

Det er Glasindustrien enig i.

Men vi mener sa til gengaeld
ogsd, at udviklingen af et al-
ment forstaeligt og velanskre-
vet kvalitetsmaerke til bygnin-
ger langt fra bgr stoppe her.

En ensidig interesse for
energibesparelser - om end
fuldt legitimeret - kan efter vo-
res opfattelse svaekke opmeerk-
somheden pa andre vardier i
bygningen, som har lige s stor
betydning. Der er da ogsa man-
ge eksempler pa, at bygninger
med fornemme energidata fx
forsgmmer at sikre tilfgrslen
af frisk luft, og dermed bliver
eksponenter for et darligt inde-
klima.

Bygninger er sat i verden for
at veere et aktiv for mennesker;
derfor ber vi strebe efter byg-
ninger med den hgjeste komfort
og velvaere, og ikke ngjes med
bygninger, der modtager en mi-
nimal faktura fra varmeveerket.

28 Klumme

Glasindustrien opfordrer der-
for til, at certificeringen af bygge-
riet sker med vidvinkel. Ud over
energiforbruget, ber et kvalitets-
merke ogsa registrere og kvanti-
ficere
- bygningens tilfgrsel af dagslys
- bygningens adgang til frisk luft
- bygningens akustiske kvaliteter
- sikkerheden i de anvendte kom-

ponenter (fx sikkerhedsglas)

- bygningens sikringsmaessige
forhold (i forhold til terror og
indbrud)

- bygningens fysiske adgangsfor-
hold (tilgengelighed)

Glasindustrien har med til-
fredshed noteret, at sikringen nu
er blevet et aktuelt emne for Byg-
ningsreglementet og i Transport
- og Bygningsministeriet er der
forstaelse for en skaerpelse af reg-
lerne for sikkerhed i ikke mindst
vore boligers indretning.

Det er en god begyndelse pa et
bredt kvalitetsmaerke. En fortsat
dialog med inddragelse af andre
af regeringens autoriteter og kom-
petencer skal vise, hvor hurtigt vi
kan bevaege os fremad mod malet:

Et BygDanmark komfortmaer-
ke, der har det hele med m

Foldeglas

Lumon, det finske system af fol-
deglas, kan bruges til at skabe
elegante og praktiske glaslas-
ninger til inddaekninger af altan
og terrasser. Lumon skraedder-
syes altid til den enkelte sag, og

ud over at give et ekstra rum,

kan inddaekning af altan eller
terrasse ogsa bidrage til energi-
besparelser. Lumon udvider nu
deres forhandlernet i Danmark
med Zederkop A/S og Glarme-
stre Snoer og Sgnner A/S. Se
mere pd www.lumon.dk m

Optoglas - forsatsvinduer

e |kke synlige forsatsvinduer
Vinduets oprindelige udseende andres ikke.
Til varme- og lydisolering af gamle vinduer

Ogsa velegnet til dannebrogsvinduer med
termoglas, hvor U-veerdien vil veere 1,3 W/m2K

Optoglas ApS - Toldbodvej 64 - 4581 Rorvig
TIf. 59 32 10 32 - Fax 59 32 10 05 - www.optoglas.dk

GLARMESTERFIRMAET

Telefon 33 31 40 53 - Fax 33 22 22 93

WORM?

Email: info@wormaglas.dk
Hjemmeside: www.wormglas.dk

Butik & veerksted

Biilowsvej 4 - 1870 Frederiksberg C

Butik:

Gasveerksvej 12 - 1656 Kebenhavn V
Vi udfgrer:

- Lavenergiruder - Maontre

- Sikringsglas - Spejle

- Butiksruder - Indramning

- Special opgaver - Forsikringsskader
- Forsatsruder

- Tilskaaring af div. glassorter

Tilsluttet glarmesternes degnvagt 70 100 100
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ALUMINIUMSDG@RE/FACADER BOGFARING/REGNSKAB FORSATSVINDUER

Bent Pedersen Lunde A/S ABC Regnskab v. Hanna M. Lund Aludesign A/S

5450 Otterup Sggade 16, 2. sal | 4100 Ringsted TIf 36 4114 66

TIf 659551 88 TIf 57533113 +25323113 info@aludesign.dk | www.aludesign.dk

bpl@bpl.dk | www.bpl.dk

BL Glas og Alufacader A/S
Marievangsvej 51 | 4200 Slagelse
T1f 58 50 07 28 | Fax 58 52 75 24
blg@bl-glas.dk | www.bl.glas.dk

Eiler Thomsen Alufacader A/S
TIf 97 41 41 88
vt@et-alu.dk | www.et-alu.dk

Facadekompagniet A/S

Vibeholms Allé 8 | 2605 Brgndby

T1f 70 26 10 65 | Fax 70 26 10 63
alu@facadekompagniet.dk | www.glarmester.dk

F. Weien Svendsen A/S
Vibeholmsvej 29 | 2605 Brgndby
TIf 43 96 1111 | Fax 43 43 0011
fws@fws-glas.dk | www.fws-glas.dk

GGF 2010 ApS Glarmestres Glas og Facade
Rugvaenget 22A | 2630 Taastrup

TIf 43301140 | Fax 43301141
gef@ggf.dk | www.ggf.dk

Lysmatic Facader A/S

Tofte Industri 12

3200 Helsinge

TIf 487130 45

lysmatic@lysmatic.dk | www.lysmatic.dk

REDTZ Glas & Facade A/S

Niels Bohrs Allé 181 | 5220 Odense S@
TIf 6614 7-9-13 | Fax 66 13 91 24
info@redtz.dk | www.redtz.dk

V.N. Glas og Facadecenter
Grenlandsvej 9 | 4681 Herfglge
Tlf56 27 4911

vn@vnglas.dk | www.ynglas.dk

Zederkop A/S

Hoffdingsvej 16 | 2500 Valby

TIf 36 30 20 10 | Fax 36 30 50 95
zederkop@zederkop.dk | www.zederkop.dk

BLYRUDER

Nordisk Glasmosaik A/S

Skovlunde Byvej 18-20 | 2740 Skovlunde

TIf 44 84 88 88 | Fax 44 94 88 86
schlager@schlagerglas.dk | www.schlaeger.dk

REDTZ Glas & Facade A/S

Niels Bohrs Allé 181 | 5220 Odense S@
TIf 6614 7-9-13 | Fax 66 13 91 24
info@redtz.dk | www.redtz.dk
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hml@abcregnskab.dk | www.abcregnskab.dk

BRANDBESKYTTENDE GLAS

Glaseksperten

Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring

TIf 98 92 19 11 | Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

Vetrotech Saint-Gobain Nordic & Baltic
Robert Jacobsens vej 62A | 2300 Kgbenhavn S
TIf 7022 5258

info@vetrotech.dk | www.vetrotech.com

BRANDGLAS

Niels Juel Pedersen A/S

Transportbuen 13 | 4700 Nastved

TIf 5577 0158 | Fax 5572 22 74
njpglas@post1l.tele.dk | www.njpglas.dk

B@JET GLAS

Optoglas ApS
TIf59 3210 32
fyn@optoglas.dk | www.optoglas.dk

GLASBESLAG

Hansen Lellinge | JNC

Markarvej 7 | 2630 Taastrup

TIf 43 7116 40 | Fax 43 7116 47
info@hansenlellinge.dk | www.hansenlellinge.dk

C.R. Laurence of Scandinavia

Stamholmen 70 Unit B | 2650 Hvidovre
TIf 3672 0900 | Fax 00800 0421 6144
crl@crlaurence.dk | www.crlaurence.dk

Q-railing Scandinavia

Smedeland 26A | 2600 Glostrup

TIf 44 44 3770

sales@q-railing.dk | www.q-railing.dk

GLASGROSSIST

Glaspartner ApS
Storstrgmsvej 32 | 6715 Eshjerg N
T1f 76 10 77 00 | www.glaspartner.dk

Samlex v/Mogens Lilleris

Baunehgj 102, Vester Nebel | 6040 Egtved
TIf 75 50 74 66 | Fax 75 50 34 16
www.samlex.dk

DORAUTOMATIK

Hansen Lellinge | JNC

Markaervej 7 | 2630 Taastrup

TIf 43 7116 40 | Fax 43 71 16 47
info@hansenlellinge.dk | www.hansenlellinge.dk

Tormax Danmark A/S
Sjeellandsafd. tlf 43 90 90 66
Jyllandsafd. tlf 75 73 90 66
www.tormax.dk

FACETSLEBET GLAS

Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Koge
TIf 56 65 33 42 | inga@renesindt.dk

FOLDE- & SKYDED@GRSBESLAG

Zederkop A/S

Heffdingsvej 16 | 2500 Valby

TIf 36 30 20 10 | Fax 36 30 50 95
zederkop@zederkop.dk | www.zederkop.dk-
Forhandler af HAWA beslagsystemer

Glascom A/S

Nordvej 10 [4200 Slagelse
Stamholmen 53| 2650 Hvidovre
Ulvehgijvej 3| 8670 Lasby

TIf 58 58 15 00 | www.glascom.dk

GLASMONTAGE

Smart Lift

N.A. Christensensvej 39 | 7900 Nykgbing Mors
TIf 97722911 |Fax 97723911
smart@smartlift.dk | www.smartlift.dk

GLASPRODUCENTER

Pilkington Floatglas AB

NSG Group

Karl XI:s vdg 61, 302 96 Halmstad, Sverige
TIf +46 351530 00 | Fax +46 351530 24
info@se.nsg.com | www.pilkington.dk

Saint-Gobain Glass

Robert Jacobsens vej 62 A | 2300 Kgbenhavn S
TIf +45 88 83 29 14
sgg.scandinavia@saint-gobain.com
www.scandinavia.saint-gobain-glass.com
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GLASSLIBNING, TILBEH@R

HZARDET GLAS

A/S].N. Bech

Hjaltesvej 23 | 8960 Randers S@
TIf 86 4216 33 | Fax 86 4110 45
www.bech-glas.dk

Rene Sindt A/S
Tigervej 5| 4600 Koge
TIf 56 65 33 42
inga@renesindt.dk

GLASTRAPPER

HB Trapper A/S
TIf. 97 16 15 55
hb@hb-trapper.dk |[www.hb-trapper.dk

Glaseksperten

Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring

TIf98 9219 11| Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

GLASVAGGE

Glarmesterfirmaet Worm A/S
Tlf33314053
info@wormglas.dk | www.wormglas.dk

Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Learkevej 17 | 2400 Kgbenhavn NV
TIf 38 34 03 11| Fax 38 34 08 97
snoer@snoer.dk | www.snoer.dk

Glaseksperten

Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring

TIf98 9219 11| Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

V.N. Glas og Facadecenter
Grenlandsvej 9 | 4681 Herfglge
TIf56 274911

vn@vnglas.dk | www.nglas.dk

Septum A/S

Odinsvej 26 | 7200 Grindsted

Tlf 753105 66

septum@septum.dk | www.septum.dk

GLASVZARN-/GULV

Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Leerkevej 17 | 2400 Kgbenhavn NV
T1f 38 34 03 11 | Fax 38 34 08 97
snoer@snoer.dk | www.snoer.dk

Q-railing Scandinavia

Smedeland 26A | 2600 Glostrup

TIf 44 44 3770

sales@q-railing.dk | www.q-railing.dk

GULVGLAS

V.N. Glas og Facadecenter
Grgnlandsvej 9 | 4681 Herfplge
TIf56 274911

vn@vnglas.dk | www.nglas.dk
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bo-glas A/S

Industrivej 25 | 9700 Brgnderslev
TIf 98 821522 | Fax 98 82 47 22
post@boglas.dk | www.boglas.dk

Glaseksperten

Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring

TIf98 9219 11| Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

Glasharderiet A/S

Priorparken 321 | 2605 Brgndby

TIf 70 70 26 05 | Fax 70 70 26 04
danny@glashaerderiet.dk | www.glashaer-
deriet.dk

INTERIGRGLAS

A/S].N. Bech

Hijaltesvej 23 | 8960 Randers S@
TIf 86 42 16 33 | Fax 86 4110 45
www.bech-glas.dk

Glaseksperten

Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring

TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

Glaspartner ApS
Storstrgmsvej 32 | 6715 Esbjerg N
Tlf 76 10 47 00 | www.glaspartner.dk

P. Rgmer Glas A/S
TIf 97 42 06 44
jod@roemer-glas.dk | www.roemer-glas.dk

V.N. Glas og Facadecenter
Grenlandsvej 9 | 4681 Herfglge
TIf56 274911

vn@vnglas.dk | www.vnglas.dk

LAMINERET GLAS

Glaseksperten

Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring

TIf98 9219 11| Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

LIM & UDSTYR

Aplica ApS

Betonvej 7| 4000 Roskilde

TIf +45 4344 3300
info@aplica.dk | www. aplica.dk

MOTIVSANDBLASNING

Glarmester Per Drejer

Johnstrups Allé 1| 1923 Frederiksherg C
TIf 35351712 | Fax 3536 17 21
pd@pdglas.dk | www.pdglas.dk

M@BELGLAS

Glaseksperten

Sproggvej 13 | 9800 Hijgrring

TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

OVENLYS

GGF 2010 ApS Glarmestres Glas og Facade
Rugvanget 22A | 2630 Taastrup

TIf 43301140 | Fax 43301141
gef@ggf.dk | www.ggf.dk

Vitral A/S

TIf 4718 01 00
info@vitral.dk | www.vitral.com

PLASTVINDUER/D@RE

VM Plastvinduer & Dgre

8600 Silkeborg

TIf 86 83 64 33

info@vmplast.dk | wwwvmplast.dk

PROFILER

Q-railing Scandinavia

Smedeland 26A | 2600 Glostrup

TIf 44 44 3770

sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

Rolltech A/S

W. Briiels Vej 20 | 9800 Hjgrring
TIf 96 23 33 43 | www.rolltech.dk
Spec.: Varm kant profiler

PROFILSYSTEMER

Q-railing Scandinavia

Smedeland 26A | 2600 Glostrup

TIf 44 44 3770

sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

Sapa Building System
Langhgijvej 1| 8381 Tilst

TIf 8616 0019 | Fax 8616 0079
system.dk@sapagroup.com
www.sapabuildingsystem.dk

RAMMELISTER/UV GLAS

Ballusign Decor-Glas

Yderholmen 15 | 2750 Ballerup

TIf 44 65 95 97 | Fax 24 2230 55
info@ballusign.dk | www.ballusign.dk

Nyram ApS / Rammelister / UV Glas engros
Mose Allé 9E | 2610 Rgdovre

TIf 38 7914 00 | Fax 38 79 14 03
brian@nyram.dk
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RADGIVNING

GLASFAKTA
TIf 86 28 37 99
info@glasfakta.dk | www.glasfakta.dk

Ole G. Jgrgensen

Radgivende Ingenigrfirma ApS
Jens Juuls Vej 17 | 8260 Viby |
TIf 86 28 37 99 | Fax 86 28 34 70
ogjoergensen@ogjoergensen.dk
www.ogjoergensen.dk

Rambgll Danmark A/S

Rasmus Ingomar Petersen

Hannemanns Allé 53 | 2300 Kgbenhavn S
TIf 516110 01
www.ramboll.dk/facadeteknik

SANDBLASTE FOLIER

DAKI Gruppen A/S

Islevdalvej 124 | 2610 Rgdovre
Tlf 36 36 34 00 | Fax 36 70 30 19
daki@daki-dk | www.daki.dk

SIKKERHEDSGLAS

Glaseksperten A/S

Sproggvej 13 | 9800 Hijgrring

TIf98 9219 11| Fax 98 92 88 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

Vetrotech Saint-Gobain Nordic & Baltic
Robert Jacobsens vej 62A | 2300 Kgbenhavn S
TIf 70 22 52 58

info@vetrotech.dk | www.vetrotech.com

SOLAFSKZRMNING

ScreenLine Nordic/ScreenLine Systems
Frederik Gybels Vej 2 | 9300 Saby

TIf 7022 80 05

info@screenline.dk | www.screenline.dk

[ =
DIN TOTALE GLASLEVERAND@R

Esbjerg: 75 14 16 00 - esbjerg@scanglas.dk
Kjellerup: 87 23 16 00 - kjellerup@scanglas.dk
Odense: 66 12 88 88 - odenseldscanglas.dk

Hagen Klima Glas ApS

Constantiavej 33 | 9900 Frederikshavn
TIf 9620 05 04

info@hagen.dk | www.hagen.dk

SOL- 0G SIKKERHEDSFILM

DAKI Gruppen A/S

Islevdalvej 124 | 2610 Rgdovre
T1f 36 36 34 00 | Fax 36 70 30 19
daki@daki.dk | www.daki.dk

NormaNordic A/S

Dalgardsvej 31 | 7600 Struer
TIf 70 23 12 66 | www.normanordic.dk

TERMORUDER

Glaseksperten

Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring

TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 883 78
glas@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

Niels Juel Pedersen A/S

Transportbuen 13 | 4700 Nestved

TIf 5577 0158 | Fax 5572 2274
njpglas@post1l.tele.dk | www.njpglas.dk

Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Kage
TIf 56 65 33 42 | inga@renesindt.dk

Schollglas Danmark

7400 Herning

TIf 24 22 74 24
michael.knudsen@schollglas.com

TRANSPORT/SERVICE

A. Sgmod A/S Kran & Transport
Fabriksparken 24 | 2600 Glostrup

TIf 39 56 19 30

kontakt@a-soemod.dk | www.sgmod.nu

Hovedkontor: 70 33 27 00 - scanglas(@scanglas.dk

Kgbenhavn: 36 30 62 00 - kbh@scanglas.dk

Aalborg: 98 15 45 11 - aalborgl@scanglas.dk

Aarhus: 86 24 46 11 - aarhus@scanglas.dk
www.scanglasdk

TRYK PA GLAS

bo-glas A/S

Industrivej 25 | 9700 Brgnderslev
TIf 98 82 1522 | Fax 98 82 47 22
post@boglas.dk | www.boglas.dk

VINDUESPRODUCENTER

Glaseksperten Vinduer og Dgre
Vandverksvej 19 | 9800 Hjgrring
T1f 98 9215 83

Hvidbjerg Vinduet A/S
Vinduer i tree/alu og plast
TIf. 96 9122 22
www.hvidbjergvinduet.dk

Linolie Dgre & Vinduer ApS

7650 Bgvlingbjerg

TIf 97 88 50 02 | Fax 97 88 50 53
info@linolievinduet.dk | www.linolievinduet.dk

FP Aluglas A/S

Hjortevej 4 | 7800 Skive
Alu-Plast-Tree-alu i alle udfgrelser
8662 6911 | www.fpaluglas.dk

VARKT@) 0G MASKINER

C.R. Laurence of Scandinavia

Stamholmen 70 Unit B | 2650 Hvidovre
TIf 3672 0900 | Fax 00800 0421 6144
crl@crlaurence.dk | www.crlaurence.dk

DMT ApS
Merkurvej 2B | 7430 Ikast

TIf 28 251123
jesper@dm-t.dk | www.dm-t.dk

Siebeck ApS

Fuglebakvej 4A | 2770 Kastrup
TIf 70 20 12 66
h.holmgaard@siebeck.biz

Vores ekspertise omfatter bl.a.:

Persienneruder
Facadeglas
Termoruder
Enkeltglas

Design- og interigrglas

SCANGLAS

GLASSOLUTIONS

SAINT-GOBAIN
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GLAS - Glasteknisk Forening er dannet af Glas-
industrien og Glarmesterlauget.

GLAS - Glasteknisk Forening sender GLAS -
magasin fra glasbranchen - fil over 6.000 arki-
fekter, ingenierer, producenter, glarmestre, glar-
mestersvende og andre med interesse for glas.

GLAS - magasin fra glasbranchen - giver nyttig
0g ny viden om danske og udenlandske projekter
med glas og inspiration til glassets mange mulig-
heder samt nyheder om produkter og teknikker.

Mere nyttig viden kan findes pa:
www.glasindustrien.org
www.glarmesterlauget.dk



