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5 ARS GARANTI MOD
DELAMINERING.

SELV MED FRIE KANTER.

Nu kan du slippe udsigten fri med en af markedets bedste
folier til vaernglas og 5 ars garanti mod delaminering.

Selv ved montering med frie kanter.

Med Saflex® Structural far du kompromisles

personsikkerhed, effektiv sikring mod nedstyrtning

og en yderst konkurrencedygtig pris.

Kombiner med print, mat, farvet eller glasklart folie.
Jeres visioner saetter scenen, og vi leverer en lgsning,

der gar helt til kanten. Og holder ar efter ar.

GLASEKSPERTEN.DK

MADE IN
HJ@RRING

GLASEKSPERTEN

PASSION.
PERSONLIG.
PROFESSIONEL.
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Stibo Complete, Horsens

Nzeste deadline

Hvis du ikke laengere gnsker at modtage
fagbladet Glas, kan du afmelde det ved at sende

Abonnement
Kr. 200,- ekskl. moms

Oplag
5.630

Forsidebillede
Glassolutions.

Naeste udgave udkommer uge 38 2020.
Redaktionen slutter den 21. august 2020.
Fagbladet Glas udgives fire gange om aret af
GLAS - Glasteknisk forening, som er dannet af
Glasindustrien og Glarmesterlauget i Danmark.
Magasinet udsendes til arkitekter, ingenigrer,
producenter, glarmestre, glarmestersvende og
andre med interesse for glas.
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Certificeringsordningeri samarbejde

Mens certificeringsordningerne
GS/GTC og DVV fortsaetter med at
vaere uafhaengige, er der nu ogsa
indgaet samarbejde.

Det sker efter en aftale mel-
lem Vinduesindustrien og Gl-
asindustrien. Aftalen indebezerer,
at medlemmer af Glasindustrien
med produktion af termoruder
kan levere til vinduesproducenter
i Vinduesindustrien med tilhers-
forhold til DVV, Dansk Vindues
Verifikation.

Det er dog stadig op til de in-
dividuelle producenter at tiltraede
aftalen under de betingelser, der
erformuleret af Vinduesindustrien
i de "Tekniske Bestemmelser” for
DVV.

Vigtigste forudsaetning for af-
talen er produktionsteknisk, nem-
lig et krav om rudens termiske
egenskaber, hvis g-, U- og LT-veer-
dier skal anfgres sammen med de

ovrige rudedata i afstandsprofilet.

DVV Kvalitets- og garantimaerke

for vinduer og dore

DANSKVINDUES
VERIFIKATION

Glasveern behandler vigtige emner som projektering af veern til altaner.

Glasveern 2020

Anvendelsen af lamineret glas -
ofte i haerdede udgaver - til veern
ved trapper, altaner og terrasser
giver ikke sa sjeeldent udfordrin-
ger med valg af glas og beslag,
opbygning og dimensionering.
Siden 2008 har Glasindustrien
haft en vejledning, som leverer
hjelp og dimensioneringsbi-
stand til projekteringsarbejdet.
Nu opdateres publikationen
Glasveern med aktuelle regler og
anvisninger ifolge BR18 og her

4 Teknik

iseer Vejledningen om Glasparti-
er, Glasflader og Veern i Bygning-
er.Publikationen giver en oversigt
over alle vigtige emner, som ind-
gar i beskrivelsen af glasvaern.
Derudover vil der som noget
nyt i Glasveern 2020 vaere gget
opmarksomhed pé arbejdsmil-
jokrav og krav til bade projekte-
rende, leverandgrer og entrepre-

ngrer.

Nyt om termoruders

visuelle kvalitet

Glasindustrien forbereder et nyt
datablad om termoruders visu-
elle kvalitet. Det er et datablad,
fordi det alene refererer krav fra
standarder og kun i enkelte und-
tagelser tilfgjer Glasindustriens
evt. yderligere forudsaetninger.
Databladet viser kriterier for
visuel kvalitet i termoruder, iht.
DS/EN 1279, inkl. Anneks F, som

en minimums standardkvalitet.

Glasindustrien: ny og opdateret viden om

termoruders visuelle kvalitet.

Som noget nyt indeholder
databladet tilladelige egenskaber
for 3-lags termoruder, lamineret
glas og lamineret sikkerhedsglas.

Databladet omhandler tilla-
delige afvigelser i tolerancer for
afstandsprofiler for 3-lags ruder.

Databladet opdaterer den

eksisterende publikation fra2009.
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Zllument

Altan og terrasseinddaekning | Helt enkelt

Foldeglas fra Alument er en diskret og elegant Igsning, G IV A LTAN E N M E R E

som lukker lyset helt ind i lejligheden og giver masser
af komfort. Foldeglasset ggr det muligt at nyde altan-
livet en stor del af aret. Nar det blaeser, skaber glasset V/E RD I M E D

lee pa altanen og fungerer som et ekstra lag isolering
til lejligheden. Nar det er varmt og solrigt, kan glasset FO L D EG LAS

foldes tilbage, sa altanen bliver helt aben.

Foldeglas giver ogsa mere veerdi til den enkelte lej-
lighed. Foldeglasset betyder nemlig, at altanens
kvadratmeter bliver talt med i det samlede lejligheds-
areal i BBR, sa lejligheden bliver mere vaerd.

Tag fat i Alument for at hare mere om
vores skraeddersyede altanlasninger.

Kontakt erhvervsdirektar Lars Bomholt
o3 mail Ib@alument.dk sller - 6081 1601 ALUMENT.DK Il



Glarmesterfaget har tilsluttet sig
Byggeriets Arbejdsmiljpbus

Byggeriets Arbejdsmiljgbus (Bam-bus) er en mobil konsulenttjeneste, som gennem

besag i virksomheder og pa byggepladser skal formidle god arbejdsmiljgpraksis

TEKST PETER KIRKEGAARD OG MIKKEL THOMSEN > FOTO BAM-BUS

Bussen, somi praksis er ti konsulenter med stor
viden inden for byggeri og arbejdsmiljg, er ejet
og finansieret af en raekke arbejdsgiver- og ar-
bejdstagerorganisationerinden for byggeriet,
herunder Glarmesterlauget og 3F.

Det betyder, at organiserede virksomhe-
der og deres medarbejdere gratis kan benytte
Bam-bus.

NEA

Se film om
glarmesterarbejdet

Pa hjemmesiden byggefilm.dk kan

du se en reekke mindre film om
forskellige traditionelle danske
handveerk. Du kan blandt andet

se en raekke film om glarmestre

og arbejdet med glas. Filmene har
typisk en varighed af 10-15 minutter
og forteeller indlevende om faget og
arbejdsopgaverne. Der vil Isbende
komme nye film til. Lige nu er der ved
at blive lavet film og Glarmesterens
traditionelle handveerktgj, og hvordan
dette bruges. Byggefilm.dk er en
undervisningsportal til handvaerkere
og unge under uddannelse.

Filmene bliver skabt med stotte fra
undervisningsministeriet og en raekke

fonde.

6 Aktuelt

Rundt pa byggepladser

og veerksteder

Byggeriets Arbejdsmiljgbus gennemfarer
bade opsegende og rekvirerede besgg og vej-
leder altid med udgangspunkt i den situation,
der erivirksomheden eller pa byggepladsen.

Det foregdr altid pa en meget jordnaer
made, hvor vi ser pa den konkrete situation
og foreslar eller anviser, hvordan man bedst
muligt kan lgse den aktuelle situation sa ar-
bejdsulykker og nedslidning undgas.

I konsulenternes varebiler, er der mulighed
for at medtage tekniske hjaelpemidler som
f.eks. mindre vindueslgftere og andet udstyr
til f.eks. at handtere glas, vinduer og rammer,
men ogsd eksempler pad godt handvaerktgj,
hvor der er gode og sikre muligheder for at til-

slutte udsugningsslanger til opsamling af stov.

Kontakt Bam-bus

Du kan kontakte Bam-bus og
Videntjenesten pa 72 17 0o 13 eller info@
bam-bus.dk, eller tage direkte kontakt

til en af konsulenterne i dit omrade.
Konsulenterne finder du pa hjemmesiden:

www.bam-bus.dk

Bam-bus hjaelper ogsa

arkitekter og ingenigrer

| og med at Bam-bus er ejet af bade arbejds-
giver- og arbejdstagerorganisationer, er vej-
ledningen partsneutral. Bam-bus konsulen-
terne tager altid arbejdsmiljgvinklen ind pa
situationen, og det handler om at finde den
bedste Igsning pa f.eks. montering af et storre
glasparti i en snaever butiksarkade eller at fa
denrigtige hjeelp omkring regler for uddannel-
se, beskyttelse eller handtering af f.eks. PCB,
hvis man som glarmester er lgbet ind i sddan

en opgave.

Bam-bus konsulenterne Thomas Stenbakken (tv)
og Jesper Krag Christiansen (th) er kontaktpersoner
til glarmesterfaget.

Og disse to eksempler viser ogsa, at det er
vigtigt at have blikket rettet mod bygherrer
og radgivere, som kan sgge vejledning om,
hvordan de skal lgfte deres pligter og ansvar i
forhold til bade bygbarhed - kan det lade sig
gore at fa glaspartiet ind i butiksarkaden - og
forundersggelser, som skal gennemfores pa
mange renoveringsopgaver, sd man ikke over-
raskes af f.eks. PCB.

Bam-bus har ogsa en konsulent ansat i
Videntjenesten om arbejdsmiljg for bygher-
rer og radgivere. Konsulenten har fokus pa
bygherrer og radgiveres pligter og ansvar i
forbindelse med projektering og udferelse af
byggeopgaver, og det geelder bade nybyggeri
og renoveringsopgaver.

Bam-bus hjaelper ogsa med at fa systema-
tik og struktur pa arbejdsmiljoarbejdet. Ligger
der f.eks. en ajourfert og brugbar APV? Har
man en plan for sin arbejdsmiljgindsats? Er der
styr pa risikovurdering og kemikalier, og er der
valgt arbejdsmiljgrepraesentant, hvis firmaet
erien storrelse, hvor der er krav om dette?

Byggeriets Arbejdsmiljgbus er hverken
en kontrolmyndighed, kommerciel arbejds-
miljeradgiver eller kursusudbyder, men de
tilsluttede organisationers egen formidlings-

og vejledningsvirksomhed om arbejdsmiljeo. B
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7 ars
garanti
mod
delaminering

A

DSG Industri A/S yder 7 ars garanti mod misfarvning og
delaminering uden meromsostning for kunden.

Men hvorfor lige 7 ar?

DSG Industri har valgt at yde 7 ars garanti fordi, det i
forbindelse med den obligatoriske 5 ars gennemgang pa et
byggeri er vigtigt, at garantien mod netop delaminering og
misfarvning stadig er geeldende!




Fra faldefaer
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Ved hovedtorvet i Maribo er der stor aktivitet og handvaerkere, der knokler

med renoveringen af den mere 150 ar gamle ksbmandsgard

TEKST MIKKEL THOMSEN > FOTO FLEMMING WILLUM

Gavltrekanterne var ved at veelte, taget var
skaevt og gulvet nogle steder i sa darlig stand,
at der var risiko for at falde igennem. Pa trods
af disse og mange flere mangler har Lolland
Kommune valgt at bruge 33 millioner kroner
pa en gennemgribende renovering og trans-
formation af Qvades Gaard og Det Gule Pakhus
i Maribo.

Kebmandsgarden blev opfgrti1819 og ud-
videti1852. Dengang blev bygningerne opfart

8 Glarmesteri

til opbevaring og salg af korn- og foderstof-
fer. Nar renoveringen er feerdig til sommer, er
begge bygninger istandsat og transformeret
til nye lyse kontor- og madefaciliteter for Lol-
land Kommune. Pa anden sal i pakhuset bliver
der en ny byradssal. | taget skal der monteres
ti nye ovenlysvinduer, som skal sikre naturligt
lys i hele bygningen. Ud over at der monteres
nye vinduer, skal alle de eksisterende vinduer
0gsa restaureres.

Vinduerne kraever en seerlig indsats

Alle vinduesrammerne er blevet demonteret
og opmaerket af entreprengrfirmaet Troels
Jorgensen A/S. Opmeerkningen sikrer, at ram-
merne efter renoveringen kommer tilbage til
deres oprindelige placering. Rammerne bliver
fragtet hjem til veerkstedet, hvor de efterses
grundigt. Bygherre og radgiver har gnsket, at
den gamle maling fiernes frarammerne. Dette

gores ved, at vinduerne opvarmes, og de hele

GLAS 2| 2020



De originale vinduer treenger til en kaerlig hand.
Flere steder er kitten faldet af, malingen skallet af
og traeveerket skadet.

GLAS 2| 2020

€€ Trukket glas giver
mere spil og ujevnt
udtryk i vinduerne end
moderne floatglas. Ved
at bruge trukket glas
opnas et godt kompromis
mellem pris og aestetik

glas demonteres forsigtigt. Herefter skrabes
malingen af under opvarmning. Den gamle
maling indeholder blyhvidt, og alle medar-
bejderne er derfor beskyttet med heldragter
og andedraetsvaern.

Nar malingen er afrenset, bliver rammer-
ne gennemgaet af snedkeren. Alt rddskadet
treeveerk flernes og udskiftes. Ved sma ska-
der udluses traeveerket, og ved storre skader
skiftes hele bundstykker med videre. Alle re-
parationerne bliver lavet efter anvisningerne
fra Center for bygningsbevaring i Raadvad.
Enkelte vinduesrammer har veeret i sa darlig

stand, at restaurering ikke er muligt, og der er

derfor lavet helt nye rammer, ngjagtig magen

til de gamle.

Overfladebehandling af rammerne
Nar snedkeren er feerdig med rammerne, bliver
de overfladebehandlet. Forst bliver rammerne
neddyppet i et kar med ra linolie. Det sikrer,
at alle sma revner og spraekker bliver behand-
let med linolie, forklarer Mia Frederiksen fra
Troels Jorgensen A/S. Efter neddypningen
i den rd linolie, haenges rammerne til torre.
Herefter er rammerne klar til forste omgang
hvid linoliemaling. Malingen er fremstillet af
farvefabrikken Skovgaard og Frydensberg
efter de traditionelle fremstillingsmetoder.
Det sikrer en maling, der er sa teet pa den op-
rindeligt anvendte maling som overhovedet
muligt. Samtidig er linoliemalingen med til at
sikre treevaerkets holdbarhed mange ar ud i
fremtiden.

Traditionelt glarmesterarbejde

Nar glassene skal monteres igen, kommer den
lokale glarmester, Willum Glas, til veerkstedet
og udfgrer arbejdet. Her er det vigtigt, at sa
mange af de oprindelige glas som muligt gen-
bruges. Det har dog vist sig, at en stor del af

44
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Nar vinduerne har vaeret igennem snedkerens, malerens og glarmesterens kyndige haender, kan de holde mange &r endnu.

glassene ikke kan genbruges. Det skyldes, at
nogle glas har veeret revnet og gdelagt, inden
renoveringen er pabegyndt, og en del glas er
gaet i stykker ved demonteringen. Derudover
har det vist sig, at en del af de originale glas er
for sma, og ikke kan genbruges.

Glarmesteren har skaffet nyt "gammelt”
glas til opgaven. Der skal bruges cirka 700 nye
glas til opgaven, og glarmesteren har derfor
teenkt kreativt for at fa et paent resultat til en
overkommelig pris.

Til en del af vinduerne, hvor falsen er sa
lille, at der kun kan anvendes 2 mm glas, bru-
ges Restauro®© glas fra Glashitte Lamberts.
Det er et handlavet og mundblzest glas, der
er fremstillet efter de gamle metoder. Glasset
er derfor forholdsvis dyrt. Til de resterende
vinduer anvendes trukket glas. Trukket glas
giver mere spil og ujeevnt udtryk i vinduerne
end moderne floatglas. Ved at bruge trukket
glas opnas et godt kompromis mellem pris og
a®stetik, fortaeller glarmester Flemming Willum
fra Willum Glas.

Alle glassene bliver monteret pa traditi-
onel vis med linolie kit. Forst leegges trykkit
i falsen, og herefter leegges glassene ned i
den blgde kit. Glassene fastholdes med sma
kobberstifter, inden glarmesteren overkitter
glassene. Til sidst pudses alle glassene af med

10 Glarmesteri

kridt og pensel. Alt sammen traditionelle og
velafprevede metoder, der har veeret anvendt
gennem flere hundrede ar.

De sma detaljer

Restaureringen af vinduerne blev afsluttet i
maj maned. Indtil da havde héndvaerkerne
veeret i gang med den naensomme istandsaet-
telse af de mere end 50 vinduer i fem maneder.
Inden de oplukkelige rammer blev monteret
i karmene, blev ogsa karmene grundigt gen-
nemgaet. Ligesom pad rammerne afrenses
malingen. Men her har man valgt at bruge en
ikke-stovende-afrensemetode. Det er en me-

tode, hvor treeveerket smores med linolie, og
herefter kan den gamle maling skrabes af. Alt
traeveerket i karmene er gennemgaet, og det
skadede tree er skiftet til nyt.

Nar alle de oplukkelige rammer er mon-
teret, mangler vinduerne kun et sidste lag
maling. Det venter man sa le&enge som muligt
med. P& den made sikres det, at vinduernes
hvide overflade ikke bliver ramt af sorte hand-
vaerkerfingre eller andre urenheder, inden det
samlede arbejde kan afleveres til Lolland kom-

mune. B
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Glaspartneren

der hjeelper hele vejen

Hos NJP kender vi til nedvendigheden af at have en stabil glasleverandor
lige ved handen. Gennem mere end 30 ar har vi produceret termoruder
og aluminiumslesninger i bedste kvalitet. Der er saledes solid erfaring og
knowhow bag, ndr vi szetter vores kompetencer ind pa at tilbyde handveer-

kere og entreprenarer fleksible termorude-, glas- og aluminiumslesninger.

W Termorudeproducent
Niels Juel Pedersen AS

TRANSPORTBUEN 13 = 4700 NASTVED = TLF 5577 0158 ' NJPGLAS@NJPGLAS.DK ' NJPGLAS.DK



Sygehus i glas

| Bergen pa den norske vestkyst er arbejdet med montering af 19.200 kvm

glasfacader pa det nye Bgrne- og ungdomssygehus godt i gang

TEKST MIKKEL THOMSEN > FOTO HSHANSEN

Det er den danske facadeentreprengr HSHan-
sen, der star for lukningsentreprisen pad det nye
Berne- og ungdomssygehusiBergen. Facader-
ne bliver fremstillet som praefabrikerede faca-
de-elementer pa fabrikken i Lem, hvorefter de
transporteres til Bergen, hvor de monteres pa
rahuset.

For at imgdekomme de strenge norske
energikrav har HSHansen veeret ngdt til at
fremstille en helt ny isolator til profilerne. Den
nye isolator er fremstillet i et plastmateriale
med en meget lille varmeledningsevne, hvil-
ket er med til at nedbringe facadens u-vaerdi.
Det har veaeret et krav, at glassenes u-vaerdiikke
overstiger 0,7 , og at fyldningernes u-veerdi
ikke overstiger 0,2 . Ved at isolere ekstra mel-
lem bygningens baerende betonsgjler og fyld-
ningerne i facaderne har det vaeret muligt at
imgdekomme de strenge isoleringskrav. For
at undga kondensproblemer i facaden har
HSHansen lavet grundige simuleringer og

12 Arkitektur

undersggt, hvor i konstruktionen dugpunk-
tet ligger, forteeller projektdirekter Raymond
Frauenfelder fra HSHansen. Elementerne foran
betonsgjlerne er udfert med en saerlig vandtaet
og diffusionsaben vindspaerre, og isoleringen
bliver blaest ind sa sent i byggeprocessen som
muligt. Det sikrer, at byggefugten fra betonen
kan komme ud, og at der derved ikke opstar

Byggeriets parter:

Bygherre: Helse Bergen HF
Bygherreradgiver: Sweco Norge A/S
Arkitekt: KHR arkitekter
Facadeentreprengr: HSHansen A/S

Facaderadgiver: Cowi A/S

Solcelleleverandgr: Onyx

fugtproblemer i facaden, fortsaetter Raymond
Frauenfelder.

Solceller pa toppen
P4 bygningernes
gverste etage
er de sydvend-
te facader helt

. specielle. Her er

de traditionelle

ruder udskiftet
Alle moduler er tegnet i
3D i tegneprogrammet
Inventor. Her ses, hvordan
et modul fastholdes af en
baerekonsol monteret pa
bygningen.

med ruder med
indbyggede sol-
celler. Solcellerne
skal veere med til
at deekke en del
af sygehusets energibehov. Ruderne er op-
bygget som 3-lags energiruder, hvor solcel-
len er placeret i det yderste glas. Det yderste
glaslag bestar af to lag varmeforsteerket glas,

der er lamineret sammen med en 1,52mm tyk

GLAS 2 | 2020



Fakta om glassene:

Alle ruderne, bortset fra emalitruderne,
som er tolag, er trelags ruder.

Yderste glaslag er solafskaermende
SKN 176 for at forhindre
overtemperatur i bygningen. Nogle
steder pa sygehuset har bygherre haft
onske om, at glaslaget er haerdet.
Indvendigt bestar ruderne af et lag
Planitherm XN. Alle steder, hvor der

er risiko for kollision med glassene, er
glasset lamineret.

Ruderne har en total tykkelse pa 63
mm, med en lystransmittans pa 61 %,
en G-veerdi pa 0,34 og en U-veerdi pa

0,50.

PV-folie, som indeholder solcellerne. Ruder-
ne leveres af den spanske producent Onyx,
direkte til HSHansens fabrik i Lem, hvor de
bygges ind i facaderne. Raymond Frauenfel-
der beretter, at ruderne monteres pa samme
made som almindelige ruder uden solceller,
og at den eneste udfordring har veeret, hvor
pa ruderne ledningstilslutningen skulle pla-

Monteringen af de 2100 facademoduler er godt i
gang pa byggepladsen

GLAS 2| 2020

Inden byggeriet blev pabegyndt, udferte
HSHansen en mock-up af facaden.

ceres. Tilslutningen er normalt placeret teet
pa kanten, sa den kan skjules bag vinduernes
karme. Nordiske vinduer har dog smallere kar-
me end sydlandske, og derfor er boksen synlig.
HSHansen har bedt leverandgren om at flytte
tilslutningsboksen endnu laengere ind pa ru-
den, sa der kunne monteres en rustfri skinne
ved udpsparingen og dermed opna en taet

forsegling mellem glas og gummi.

Nordisk samarbejde

Alle facadens 2100 facadeelementer er frem-
stillet pa fabrikken i Lem og derefter transpor-
teret til Bergen. Da transporten startede i okto-
ber 2019, foregik den med skib fra Esbjerg havn
til Bergen. Pa grund af skiftende myndigheds-
krav, byggepladsens trange pladsforhold og
begraensningerihvornar de bredeste moduler
ma transporteres pa de norske veje, har det
vaeret ngdvendigt med en lokal oplagsplads.
Pladsen har fungeret som lager og buffer, sa-
dan sa det hele tiden har vaeret muligt at sikre
et kontinuerligt flow af de rette moduler til
byggepladsen. Modulerne monteres pa byg-
gepladsen af norske handvzerkere, som ledes
af erfarne danske medarbejdere. Arbejdet pa
pladsen har veeret i gang siden juni 2019, hvor
montagen af baerekonsoller startede. | oktober
pabegyndtes monteringen af facade-elemen-
terne. Holder tidsplanen, er de sidste moduler
monteret, og arbejdet pa facaderne afsluttet i

december 2020.

Coronaen udfordrer
Ligesom mange andre arbejdspladser er HS-
Hansen ogsa blevet ramt af COVID19-krisen..

Transporten fra Esbjerg havn direkte til

Lille udsnit af 3D facademodel med HSHansens
moduler og beslag:

Bergen matte indstilles, og facade-elementer-
ne i stedet fragtes med feergen fra Hirtshals til
Stavanger. Dette har medfort aendringer i den
made, leverancerne ankommer til Norge. Op-
lagspladseniBergen er derfor blevet en ekstra
vigtig brikiat fa arbejdet til at glide. Derudover
har de norske myndighederindfert, atalle, der
rejser ind i Norge, skal i 14 dages karantaene.
Det medfgrte udfordringer for HSHansen, idet
en del af de danske medarbejdere var hjem-
me i Danmark, da kravet blev indfert. Det har
derfor veeret en stor glaede for projektdirekter
Raymond Frauenfelder at se, hvordan de nor-
ske handvaerkere har kunnet fortsaette arbej-
det, indtil de danske medarbejdere kom ud
af karantaenen og kunne komme tilbage pa

byggepladsen. m

oyTEe e T ey,

3D model af hele facaden:

Ordforklaring

Dugpunkt: er den temperatur ved
hvilken en given luftmasses indhold

af vanddamp, under afkgling

ved konstant tryk, vil forteettes til

flydende vand.
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Skydeder med niveaufri adgang

Glaseksperten lancerer en ny skydeder i trae/alu med niveaufri adgang mellem inde og ude

- Eftersporgslen pé lgsninger

med niveaufri adgang mellem

Usynlig renovering

Den bevaringsveerdige bygning
pa Holsedore i Odense har gen-
nemgaet en omfattende reno-
vering fra gammel pigeskole til
luksuslejligheder. | byggeproces-
sen er der taget stort hensyn til
bygningens oprindelige udtryk,
og udvendigt er renoveringen
naermest usynlig for det blotte
oje. Blandt andet takket veere
klassiske vinduer fra Velfac.
Udvendigt gengiver vinduer-

ne den oprindelige, buede kitfals

14 Aktuelt

ude og inde stiger fortsat, og vi
er derfor glade for nu at kunne
tilbyde en helt ny og elegant
skydeder i tree/alu. Den nye der
gor det desuden endnu nemme-
re for vores kunder at fa leveret
alle gnskede, danskproducerede
glaslgsninger fra det samme
sted — hvad enten det er vinduer
eller dere, der er behov for, lyder
det fra Henrik Serensen Glaseks-
perten, som fortsaetter:

- En skydeder egner sig seer-

0g naesen pa de vandrette poste,
imens man indvendigt far den
elegante asymmetriske vandrette
post og den klassiske kvartstaf-
profilering af sidekam og lodret
post. Pa den made er vinduesde-
signet med til bade at understatte
og fremhaeve bygningens klassi-

ske karakter. -kis

ligt godt til altaner pa etageejen-
domme eller andre steder, hvor
pladsen er begraenset. Det lave
bundtrin overholder de nyeste
krav og sikrer samtidig niveaufri
adgang, sa forskellen mellem
udendgrs og indendgrs ikke bli-
ver sa stor.

Glasekspertens nye skydedor
produceres pa virksomhedens
egen fabrik i Hjorring, hvilket sik-

rer en kort leveringstid. Daren be-

tjenes ved hjalp af et enkelt greb

med selvjusterende lukkebeslag
og kan enten leveres med 2- el-
ler 3-lags glas. Den kan desuden
vaelges med enten enkelt- eller
dobbeltrettet dbning.
Skydedgren fas i 12 standard-
farver og kan derudover leveres i
flere specialfarver. For optimal de-
signintegration i boligen tilbydes
ogsa et udvalg af bundskinner i
forskellig farver og materialer.
-kis

Nyt 3-lags vindue

Med markant skeerpet fokus
pa lavenergiboliger er Outline
Vinduer klar med endnu et nyt
produkt, der har energimaerke A
og saledes matcher de nye krav
ifolge bygningsreglement 2020’s
energikrav. Det drejer sig om
virksomhedens treevindue, som
nu kan fas med 3-lags glas og der-
med ogsa en endnu bedre isole-
ringsevne end virksomhedens
eksisterende 2-lags traevindue.
-kis
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GLASSOLUTIONS

SAINT-GOBAIN

XTREME-varianterne er solafskaermende energiglas der
tillader en stor maangde dagslys ind i bygningen samti-
dig med, at solenergien holdes ude. XTREME er i stand
til at selektere (dele/sortere) solstralingen i henholdsvis
dagslys og solenergi (varme). Kort sagt et glas med en
hgj lystransmittans og lav g-veerdi.

Vil du vide mere? Besag vores
hjemmeside pa www.glassolutions.dk

Selektivitetstal til sammenligning
COOL-LITE XTREME 70/33=70:33 = 2,12
COOL-LITE SKN 165 = 61: 34 =1,79

Grundet sit hgje selektivitetstal er XTREME-varianterne
markedets mest avancerede solafskaermende glas, og
findes med henholdsvis 70%, 60% og 50% dagslystrans-
mission.

SAINT-GOBAIN
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Persienneruder vinder stadig sterre indpas i offentlige og private byggerier

i takt med, at glaspartier udger en starre del af facadelgsninger

Persienneruder har flere indbyggede fordele.
Deres integrerede og variable solbeskyttelses-
system modvirker overophedning og blaen-
ding, nar solen skinner om sommeren. Om
vinteren derimod far man maksimalt udbytte
af sollys og gratis varme.

En ting er selve anskaffelsen af persien-
neruden. En anden er, at persienneruder har
haft en aestetisk udfordring saerligt i forhold til
betjeningsdelen. | dag er persienneruden en
elegant solafskeermende lgsning, der samtidig
er hygiejnisk, da persiennerne jo er indbygge-
de. Dette gor samtidig, at man ikke oplever
stovede persienner, persienner der klaprer
mod ruden eller gdelagte persienner. Ud over
at skeerme for solen kan persienneruden ogsa
veere et alternativ til gardiner, ndr man gnsker

at skeerme lidt for privatlivet.

Fleksibel styring

Glassolutions er en af udbyderne og har lan-
ceret modellen Screenline, der fas i tre typer:
som manuel, med motor eller solcellemotori-
seret, sa der kan veelges efter behov. Veelges
en motoriseret lgsning, vil en persiennerude
eller en hel gruppe af persienneruder kunne
kobles op, sa de agerer ens evt. via tidssty-
ring, sa de tilpasses tiderne for solopgang og
solnedgang. Der kan veere tale om en gruppe
persiennerietenkelt lokale, en hel etage eller
en hel facade.

Et alternativ er justering via en CTS-sty-
ring, der styrer bygningskomforten. Ruder-
ne tilsluttes f.eks. i grupper efter geografisk
retning, og persiennerne bliver sa reguleret
ved sensorsignaler, der kan komme fra solin-
tensiteten eller soleffekten via det centrale

styringssystem. Endelig er der mulighed for

GLAS 2 | 2020

styring via sollysets styrke. Dette sker via en
udvendig foler, der maler solintensitet. Denne

losning kan suppleres med en soleffektmaler,

sa persiennerne ogsa styres af varmeeffekten
-kis

pa facaden. m
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Glasstec-messen i Dusseldorf far 1.276 udstillere fra 50 lande, og der

forventes over 40.000 besggende.

as
Tysk

olket

anc

modes |
neeste ar

Glasstec-messen i Diisseldorf er grundet Corona-krisen udsat
til 15.-18. juni 2021 - der forventes over 40.000 besggende

Messen Glasstec er ikke til at komme uden om,
hvis man beskaeftiger sig med glasihandvaerk,
byggeri og industri.

- Glasstec er jo den sterste messe af sin
art worldwide inden for glasindustri og den
glasforarbejdende industri og er ret vigtig for
en del malgrupper. Det gaelder hele den del
af markedet, der har med handvzerk og mon-
tering at gore som f.eks. glarmestrene, og det
geelder byggeindustrien og arkitekterne, der
erinteresseretinye lgsninger - lige fra solceller

18 Aktuelt

til lavenergiruder. Dertil kommer maskiner og
udstyr til glasindustrien, som producenterne
er interesserede i, fordi der kan blive praesen-
teret nye made at fremstille pa, iseer underind-
tryk af hele debatten om baeredygtighed, siger
Jesper Uldall fra Intermess, der repraesenterer
messen i Danmark.

Bredt indhold
Messen har 1.276 udstillere fra 50 lande og der
forventes over 40.000 besggende fra intet

mindre end 126 lande. Messen far seks danske
udstillere — hovedsageligt inden for lift-omra-
det som hjaelpemiddel til montering, bl.a. Al
Lift ApS, GMV A/S og Smart Lift ApS.

Messen spaender over: fremstillings— og
forarbejdningsteknologi, glasprodukter og
tilbeher, solcelleproduktion , herunder lgsnin-
ger og komponenter, multifunktionelle glas-
facader, handvaerk og design samt veerktej og
kontrolteknologi. B

-kis
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EASY GLASS® PRIME
SAT FART I DINE
GLASGELANDEROPGAVER

Easy Glass® Prime bundprofilen leveres med det revolutionerende og
seerdeles justeringsvenlige Q-disc® System. Du kan nemt justere hvert

enkelt panel (glastykkelse 16,76 — 25,52 mm) vertikalt med op til 1,2°.

Kontakt os pr. telefon 44 44 37 70 eller e-mail sales.dk@qg-railing.com for
at fa et tilbud pa Easy Glass Prime med din personlige rabat!

THE PREMIUM BRAND IN RAILING SYSTEMS | WWW.Q-RAILING.COM/PRIME

Q-DISC

SYSTEM
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Mens visse funktionsglas skal maerkes, er andre maerkninger af glas frivillige. Ogsa, hvor

sikkerheden kan sta pa spil. Er QR-koder pa vej? Der er nyt fra Danmark og Tyskland

TEKST POUL SABROE

Maerkning af bygningsglas synes ikke at veere
etemne, der fylder meget i den daglige diskurs
pa landets byggepladser.

Men det burde det maske.

Glas i bygninger er pa fa artier gdet fra at
veere ordinare vinduer til vidtstrakte, hgjt-
streebende og transparente klimaskaerme; fra
et lille glug i deren til kontoret til bataljoner
af skilleveegge i fuldglas; og lamineret glas
bruges nu i kilometervis til veern pa altaner og
terrasser, nede savel som oppe. Bygningsglas
kan veerne mod fald og brud, det kan beskytte
mod brand, og det kan indga i baerende kon-
struktioner. Og sa er det er jo ogsa glas, som
skal veere med til at serge for etindeklima med
trivsel og sundhed.

Med tanke pa bygningers langsomme
stofskifte og en levetid, der males i arhund-
reder, er det derfor forventeligt, at byggeriets
ledelse har et skarpt gje pa at veelge det rigtige
glastil det givne formal.Til at Izse den opgave
kan en glasmaerkning, som anfgrer de relevan-
te anvendelsesdata veere til betydelig hjzelp.

Gode eksempler er bade varmeforstaerke-
de, heat-soak testede og heaerdede glas, som
kraeves maerkede i henhold til de geeldende
europaeiske standarder EN1863 (varmeforstaer-
ket), EN14179 (heat-soak) og EN12150 (haerdet).
Det er de europaeiske EN-systemer af vedtagne
standarder, som skal sikre brugbare og daek-
kende maerkningsordninger for glas. Det er
saledes i standarderne, at kravene til maerk-

ningen udmentes.

Ulogisk?
Det er derfor ogsa her, vi skal finde arsagen
til, at haerdet glas som solitzert glas baerer sin

egen maerkning med EN-nummer og produ-
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cent og/eller produktnavn; men det er ogsa
her, vifar at vide, at haerdet glas ikke skal maer-
kes, nar detindgar som en komponentien an-
den byggevare som f.eks. en haerdet, lamineret
konstruktion. Og det vil ofte veere tilfeeldeti de
mange personsikkerhedsglas, som anvendes
som vaern pa altanerne. Her er intet krav om
meerkning.

| brancheforeningen Glasindustrien, hvis
medlemmer bl.a. teller de fgrende danske
producenter, udlgser det undreniforeningens
bestyrelse:

- For os synes det ulogisk, at en obliga-
torisk maerkning af haerdet glas skal fiernes
eller undlades, nar det haerdede glas indgar
i seerlige anvendelser som f.eks. en lamineret
konstruktion. | vores optik er det jo netop der,
der er brug for en maerkning for at kvalificere
glasset og levere relevante informationer om
produkt og producent, lyder det fra Glasindu-

strien.

Anbefaling

Den observation uddybes af Glasindustriens
formand, Michael Stappert, som foreslar, at
Glasindustrien supplerende til EN12150 vil an-
befale, at maerkning af heerdet glas bevares i
laminerede konstruktioner.

- Vi respekterer naturligvis standardens
betingelser, men har ogsa tidligere haft an-
befalinger, f.eks. i relation til anvendelsen af
sikkerhedsglas i boliger, hvor Glasindustrien
argumenterer for at optimere glasvalget ud
over det, som BR og standarderne foreskriver.

- Det er derfor ikke nyt for os at formid-
le anvisninger, som i vores optik udvirker en
skaerpet opmaerksomhed pa glasanvendelsen,
pointerer Michael Stappert.

- En QR-kode kan have mange flere informationer,
siger professor Jens Schneider, TU Darmstadt.

Glaspecialist pa DTU, lektor Jens Hen-
rik Nielsen, der har indgaende og opdateret
viden om materialets styrke og mekaniske
egenskaber, stiller nogle betingelser for en
glasmaerkning:

- Maerkning giver mening, hvis det ger
glasset sporbart, saledes at maerkningen in-
deholder f.eks. et batch nr. Derved kan man
i tvivistilfelde ga tilbage og kigge pa, om
haerdningsprocessen har veaeret fornuftig. Pa
sigt kan man udvikle et certificeringssystem,
saledes som kendes fra andre materialer, ud-
dyber Jens Henrik Nielsen, som ikke mener, at
traditionel maerkning giver den store gevinst:

- Hvis en maerkning blot er for at oplyse,
at det her er haerdet glas, er den ungdvendig.
Der findes simple og billige ikke-destruktive
metoder, der kan give den information. Hvis
meaerkningen indeholder et producent-ID er
det dog bedre end ingenting, da det giver no-
gen sporbarhed.
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Den viste QR kode er et eksempel pa den type
grafik, der kan stemples i glasset, og er ikke aktiv.

Advarsel!

Jens Henrik Nielsens forslag om en certifice-
ringsordning er ikke fremmed for Glasindustri-
ens Teknikudvalg. Her siger udvalgsformand,
diplomingeniar Carl Axel Lorentzen (Glasfak-
ta), at en nationalt deekkende certificerings-
systemer er en mulighed, hvis Glasindustrien
onsker f.eks. at udvide maerkningskravene til
haerdet glas.

— Ellers vil Glasindustriens Teknikudvalg
rade til, at man holder sig til maerkningskrave-
ne, saledes som de er formuleret i henhold til
standarderne. Hvorfor kraeve en klassifikation
af haerdet glas, nar der herhjemme ikke kraeves
en bestemt klassifikation, men blot at glasset
erklassificeret, sporger Carl Axel Lorentzen og
tilfgjer:

—-Enbygherre kantil enhver tid kraeve glas-
set maerket, uanset hvilken type, det er. Sa er
det jo godt, at standarden faktisk formulerer,
hvad der sa skal std i maerkningen. Og glem
ikke, at CE-ydelseserklaeringen (DoP) allerede
angiver klassifikationen, siger teknikudvalgs-

formanden og erindrer om, at bade certifi-

ceringer og frivillige maerkningsordninger er

kostbare.

Tysk krav
Det har man ogsa gje for andre steder i EU,
hvorfor det giver mening at udvikle den type
maerkningsordninger og ikke mindst standar-
derifeellesskab, papeger professor i bygnings-
fysik ved Teknisk Universitet i Darmstadt, Jens
Schneider og opfordrer Glasindustrien til at
tage del i de europaeiske CEN komiteer, hvor
arbejdet med de faelleseuropaeiske regulerin-
ger foregar.

- Det kan veere med til at udbrede viden
og erfaringer imellem nationerne, hvor vilka-

rene ikke ngdvendigvis er ens. | modsaetning

Glastype Obligatorisk
Termoruder GTC v
Float

Lamineret

Trad

Termisk haerdet )
Termisk heerdet og lamineret

Varmeforstaerket )
Heatsoak testet v
Sikkerhedsglas (safety)

Sikringsglas (security)

Elevatorglas v
Bruseafskaermning v

MZRKNING AF GLAS OVERSIGT

Frivillig Standard
EN1279
v
v EN14449
N
EN12150
\ EN12600
EN1863
EN14179
v EN12600
\ EN356, 1063, 13541
EN81
EN14428

Kilde. Glasindustrien: Maerkning af Bygningsglas.

Maerkningsreglerne, saledes som de er geeldende herhjemme. Se ogsa Glasindustriens publikation

Maerkning af Bygningsglas.

GLAS 2| 2020

til Danmark fastholder Tyskland saledes et
maerkningskrav til haerdet glas i laminerede
konstruktioner, forklarer Jens Schneider.

- Meerkningen af heerdet glas med
EN12150, producentnavn og produktionstids-
punkt er obligatorisk, fordi lamineret glas
efterfolgende ellers kan veere sveert at iden-
tificere, iseer mht. den anvendte type af lami-
nat - og er laminattypen f.eks. med eller uden
sikkerhedsgodkendelse? Derfor er det vigtigt
for os at kunne spore glassets oprindelse. Og
det geelder bade varmeforstaerket og haerdet

glas, understreger Jens Schneider.

QR forslag

- Vi vil gerne arbejde for, at alle glastyper i
Europa ved hjzelp af laser udstyres med en
QR-kode. | en QR (Quick Response) vil man
kunne indlzese alle tenkelige informationer,
som til enhver tid kan bista med det rigtige
glasvalg, og som efterfelgende ger glasset
sporbart.

P3TU Darmstadt gjorde man de forste for-
s@g med QR-koder for flere ar siden.

- Der findes fine og palidelige QR-tekno-
logier pa markedet i dag, som glas- og rude-
producenter kan gore brug af, forklarer Jens
Schneider. ®

Se ogsd’side 32.
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Stor glaslesning til Carlsberg — herunder 1.500 kvadratmeter lydlamineret glas til inderveegge, som deemper
stoj fra tilstodende lokaler med op til 42 decibel. Foto: Tine Bek.

248 specialdp

ret

det nye (arlsberg

Glaseksperten i Hjgrring har produceret specialdere og lydlaminerede

glasvaegge til Carlsbergs nybyggede hovedkontor

Carlsberg har netop faet opfert et nyt hoved-
kontor, som ligger i det kebenhavnske kvarter
Carlsberg Byen mellem Frederiksberg, Valby
og Vesterbro. | den forbindelse har Glaseks-
perten produceret 248 specialdgre, 1.500 kva-
dratmeter glasindervaegge med stgjreduktion
samt brandvaegge til byggeriet:

- Carlsberg er en ikonisk dansk virksom-
hed med en lang historie, og vi er derfor stol-
te over at kunne bidrage til byggeriet af det
nye hovedkontor, sa bryggerivirksomheden
kan fungere i mere tidssvarende rammer. Her
har vi leveret specialdgre i glas med en farvet
lysegra ramme, som er produceret pa vores
egen produktionslinje til haerdet emaljeret
glas i stort format. Den farvede kant er med

22 Glarmesteri

til at give et bade klassisk og moderne udtryk,
siger Christina Volhgj, der er intern salgschef
hos Glaseksperten, og fortsaetter:

- Derudover har vi produceret Silent-ruder
0g 1.500 kvadratmeter lydlamineret glas til in-
dervaegge, som deemper stgj fra tilstedende
lokaler med op til 42 decibel. P4 den made er
det muligt at leve op til bade design og ar-
bejdsmiljokrav samtidig med, at der er man-
ge kunder og forretningspartnere i lokalet ved
siden af. Brandvaeggene hjaelper desuden med
at overholde de strengeste sikkerhedskrav,
hvis uheldet skulle veere ude, og der opstar
brand.

Bryggeriets nye hovedkontor liggeri Carls-
berg Byen i Kebenhavn, som er et bykvarter,

der Igbende udvikles af selskabet Carlsberg
Byen P/S, der ejes af PFA, Carlsberg, Top-
Danmark og PenSam. Kvarteret rummer en
blanding af bade boliger, kontorer, butikker,
institutioner, kultur og bylivsaktiviteter, og i
alt 35 procent af det faerdige bykvarter kom-
mer pa sigt til at besta af bade store og sma
erhvervsmal eller detail.

Carlsberg Byen P/S har siden 2012 arbej-
det pa at opbygge omradet og forventer at
fortseette omdannelsen af det kebenhavnske
bykvarter frem til 2024. B

-kis
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\WE ARE ONLEVEL “
start with acleat vision. B .
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HOUSTON, VI ER KLAR TIL START!

Hvis gjnene er vidt abne af beundring, hvis munden foregriber ,0Ohs”, de er ved at udtale sig, som en selvindgivende stenn, og hvis endda
ansigtsmasken strammer sine elastiske stropper som muskler, tabt i begejstring - er dette det gjeblik, hvor du kan veere helt sikker pa, at
en forblagffende raket netop er blevet udsendt i rummet:

ONLEVEL'S Web Shop er affyret og er allerede naet sin bane: www.onlevel.com

Den kan opleves pa syv sprog, og du har brug for syv-ligasstevler for at krydse dets store dimensioner. Du skal derfor spare lidt tid nu -
og nyde senere. Vi har virkelig teenkt pa alt: Kraftvaerket har faldbeskyttelse, kontrolenheden er udstyret med gelaender og glasvaern til
den altomfattende udsigt ovenfra, og der er selvfglgelig klemmer til nyttelast, sa du sidder godt fast i seedet under hele rejsen.

God rejse,
Djoni@onlevel.com - mobil +45 28575511

WE’RE ONLEVEL | WWW.ONLEVEL.COM O N I =Vi
T: +49 (0)2822 97514-0 | info@onlevel.com | Budberger StraBe 5, 46446 Emmerich am Rhein
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PER SETHOLM-JOHANSEN, HASL@V STAHR ADVOKATER

E-mail: psj@hsalaw.dk

Mobil: 30 84 35 16

Personligt ansvar
for direktor og ejer af
anpartsselskab

En nyere landsretsdom har sldet fast, at der var per-
sonligt ansvar for direkter og ejer (samme person)
af et entreprengrfirma drevet som ApSi et tilfaelde,
hvor selskabet ikke havde tegnet
ansvarsforsikring, som selskabet
var forpligtet til i henhold til AB
92, der var en del af aftalegrund-
laget.

De naermere omstaendigheder
i sagen var, at entreprengrfirmaet
skulle renovere et badevzerelseien
etageejendom, herunder stgbe nyt
gulv ved udleegning af flydemertel.
Daderikke varforetaget tilstraekke-
lig teetning, treengte flydemeortlen
via etageadskillelse og rerfering
ned til underboen og beskadigede
vaegge og gulve. Bygherren skulle
erstatte skaderne hos underboen,
hvorefter bygherren havde et til-
svarende krav (regres) mod entre-
prengren. Dette krav ville normalt
vaere daekket af entreprengrens ansvarsforsikring,
men sadan var ikke tegnet.

Da entreprengrfirmaet i mellemtiden var gaet
konkurs, og da der ikke var midler i boet, var det ikke
interessant for bygherren at rette sit erstatningskrav
mod entreprengrfirmaet/konkursboet. Kravet blev
derfor rettet mod direktgren/eneejeren af entre-

prengrfirmaet.

€€ Ledelsen er
forpligtet til at
sikre, at selskabet
tegner sedvanlig
ansvarsforsikring
iht. AB 92. Sker dette
ikke, haefter ledelsen
personligt for skader,
som ellers ville veere
forsikringsdaekket

Landsretten ndede frem til, at direktaren/ejeren
heeftede personligt som felge af, at han ved at undlade
at tegne ansvarsforsikring i henhold til AB 92, havde
udsat sin kontraktspart (bygher-
ren) for en betydelig skonomisk
risiko, hvilket er erstatningspa-
dragende. P& den baggrund
blev direktgren/ejeren demt til
personligt at betale det belgb til
bygherren, som bygherren havde
betalt til underboen.

Dommen kan virke overra-
skende, da udgangspunktet er,
at skader som et anparts- eller
aktieselskab er ansvarlig for, skal
erstattes af selskabet - ikke per-
sonerne bag.

| den forbindelse er det vig-
tigt at veere opmaerksom pa, at
dommen slar fast, at ledelsen er
forpligtet til at sikre, at selskabet
tegner saedvanlig ansvarsforsik-
ring iht. AB 92. Sker dette ikke, haefter ledelsen per-
sonligt for skader, som ellers ville veere forsikringsdaek-
ket, hvorved erstatning skal betales af egne, private
midler.

Derfor er anbefalingen, at ledelsen altid serger
for, at firmaet har tegnet de relevante forsikringer,
herunder ansvarsforsikring, samt sgrger for at anmel-

de eventuelle skader/krav til forsikringsselskabet. B
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Fem ars garanti mod delaminering

En af de mest efterspurgte los-

ninger inden for glasveern er
montering med frie kanter uden
handliste, som ger altanerne og
facaderne lettere og mere ele-
gante at se pa. Der er dog risiko
for, at l@sningen bliver misfarvet
over tid.

Mange er i den forbindelse

ikke opmarksomme p3, at veern-
glas med frie kanter ikke er om-
fattet af nogen former for garanti.
Glaseksperten vil nu yde fem ars
garanti pa veernglas med frie kan-
ter.
Det ger virksomheden efter at
have lanceret heaerdet og lamine-
ret glas med Saflex Structural-fo-
lie. Folien afviser fugt som ellers
kan treenge ind og give gullige
misfarvninger, og derfor ter virk-
somheden yde en lang garanti.

Saflex Structural folien er des-
uden et langt steerkere og mere
stift materiale i forhold til traditi-
onelle lamineringsmaterialer.

Ogsa DSG Industri har en lig-
nende garantiordning.

-kis

Blot 30 mm karmbredde

Med det nye vindue Krone View
far arkitekter mulighed for at luk-
ke endnumere lysindibygninger.
Det nye designvindue har marke-
dets hidtil smalleste profil med
en karmbredde pa bare 30 milli-
meter. Det sikrer bade det store
lysindfald og et optimalt udsyn
indefra.

-Vifikideen fra de mange ar-
kitekter, som vi samarbejder med
og besgger. Typisk vil de gerne
have sa meget glas som overho-
vedet muligt i deres vindueslgs-

ning. Jo smallere en profil vi kan
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skraeddersy til dem, jo bedre. Der-
for besluttede vi at udvikle
et vindue til vores faste
produktprogram, hvor

afstanden mellem hus-

mur og vinduesglas er
ekstrem smal. Vi kalder det
nye vindue Krone View, forklarer
Christian Olesen, projektdirektor
hos Krone.

Designvinduet kan ogsa lege
med dagslyset i et elegant skyg-
gespil pa facaden. Det kan mon-
teres med et fremspring fra faca-
deflugten pa op til 10 millimeter,
sa der opstar en interessant skyg-
gevirkning rundt om vinduet, nar
lyset raimmer det.

Glasset i Kone View bliver
monteret allerede pa fabrikken
for at g@re montagen nem.

-kis

Ny vinduesserie gav pote

Outline Vinduers trae/alu-vindue
Daylight, fra 2018, er en vindues-
serie med 3-lags glas og ultrasmal-
le rammer pa blot 65 mm. Efter-
sporgslen er nu sa stor i landets
treelaster og byggemarkeder, at

- Kompakt glaslgfter

med precis positionering

vinduesproducenten i Farsg i
Nordjylland har mattet investere
i to spritnye og specialbyggede
CNC-anlaeg, der udvider kapaci-
teten. -kis

- Alle funktioner er hydrauliske

hvilket sikrer robust
og sterk glaslofter

* Nem handtering
med fjernbetjening

- Loftekapacitet 450 kg

AL-LIFT - Transportvej 23 - 7620 Lemvig
TIf. 9710 1074 - E-mail info@al-lift.com

www.al-lift.com
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Vinduesrenovering: Skal vinduerne veaere med to
eller tre lag glas? Mange faktorer har betydning for
detvalg.

lovs.tre lag: Vigtige
sporgsmal kreever
troveerdige svar

Elforsk rejste i 2019 en debat om energirenovering, som mest af alt minder

os om, at autopiloten aldrig ber vaere slaet tili byggeprojektering

TEKST POUL SABROE

Hvordan ber arkitekten egentlig specificere
ruderne i den moderne facade, sa balancen
mellem dagslys, frisk luft og temperaturkom-
fort optimerer indeklimaet?

Det spergsmal er blevet markant aktuali-
seret af en rapport fra 2019, som forsknings-
fonden Elforsk stod bag: Dagslyskvalitet som
sundhedsmaessig driver for energirenovering.

26 Arkitektur

| forvejen vidste de fleste, at dagslys ikke
er en entydig stgrrelse: Lyset skal doseres i
afpassede maengder og styrke, afpasset efter
tidspunkt pa degnet og efter aktiviteten i byg-
ningen.

Rapporten fra Elforsk sammenligner re-
noveringsprojekterne for to fysisk identiske

boligejendomme fra 1959 og nar frem til en

anbefaling af 2-lags jernfri ruder. Den konklusi-
on blev efterfalgende udsat for kritik for et for
spinkelt datagrundlag, manglende hensyn til
brugeradfaerd og en udokumenteret negativ
holdning til energiruder med 3-lags glas.
Alligevel dbner rapporten for en nyttig
diskussion om overvejelserne, nar vinduer og

ruder renoveres, mener brancheforeningen
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for glasforarbejdende virksomheder i Danmark, sdledes lyder det fra
Glasindustrien:

- Det er konstruktivt for det bedste resultat af det byggede miljo
at sperge, hvad det mest hensigtsmaessige er for at opna det optimale
indeklima? I lyset af mange kampagner for energireduktion og super-
isolerende klimaskaerme har autopiloten maske vaeret slaet lidt for me-
get til, nar ruder til vinduer og facader oftest er blevet specificeret som
varianter over 3-lags glas?

- Et det ngdvendigvis det rigtige facit, sparger forskerne i deres
rapport og dens efterfglgende notat. Arkitekten Carlo Volf og ingenigr
Kjeld Johnsen uddyber:

- Farvinok gavn af et ekstra lag glas, eller opvejes de positive egen-
skaber ved 3-lags energiruder af starre mulige sundhedsmaessige effek-
ter af 2-lags jernfattige ruder?

Spergsmalet er veerd at stille, medgiver Glasindustrien, men af de

givne svar ma man sa til gengeeld kreeve ladighed.

Intensitet og klima

Eksempelvis er rapporten optaget af dagslysintensiteten, som med
2-lags jernfrie ruder stiger med 15 %, mens kortbglget lys (460-480 nm)
@ges med 20 %.

- Hvis deter kendsgerningen, sa ser vi ikke, at man ikke skulle kunne
fremstille 3-lags ruder med jernfrit glas — evt. med et midterste glas med
entynd energicoating, mener direktgren for Norges brancheorganisati-
on for glasvirksomheder, Glass- og Fasadeforeningen, Bjgrn Glenn Han-
sen. Pa det norske marked, tilfgjer han, handler efterspargslen aktuelt
kun om 3-lags ruder.

- Det er jo den vej, der hurtigst kan fere os til klimamalene, un-
derstreger Bjorn Glenn Hansen. Herhjemme lyder vurderingen, at man
sagtens kan fremstille jernreducerede ruder, men at der endnu ikke har
veeret efterspergsel pa dem.

Elforsk-rapporten gar videre med at konstatere, at UVB-bglgerne i
lyset i en vis procentdel (5) ledes ind gennem 2-lags ruder, men bloke-
res helt med tre lag glas. Det er de bolger, der er med til at danne den
menneskelige produktion af D-vitamin, fremhaever dagslysrapporten.

Men indeklimaforskeren, professor, M.Sc. Steffen Petersen fra Aar-
hus Universitet er kritisk:

- En graf i den oprindelige rapport viser, at der kommer ca. 0 %

Dagslyskvalitet som sundhedsmaessig driver for
energirenovering: 2-lags vinduer vs. 3-lags vinduer, Elforsk,
2019. Arkitekt, industriel designer Carlo Volf, Region H, NID,
projektleder Klaus Martiny, Region H, NID, ingenigr Jakob

Markvart, SBi, Aalborg Universitet Kebenhavn, seniorforsker

Kjeld Johnsen, SBi, Aalborg Universitet, ingenigr Paul Michael
Petersen DTU Fotonik, ingenigr Anders Thorseth, DTU Fotonik,
Signe Dunker Svendsen, Region H, NID
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Indeklimaforsker Steffen Petersen.

lys ind ved en bglgeleengde pa 290 nm og ca.
5 % ved en bglgeleengde pa 315 nm, som er
bglgeleengderne for det interval hvor kroppen
danner D vitamin. Dermed er det kun ca. 2,5
% af hele det D-vitamin skabende lysinter-
val, der kommer gennem ruden. Det svarer
til, at man skal sidde bag en rude med bar
hud i direkte sommersol i over tre timer for,
man far lige s meget UVB lys, som ved at
vaere 5 minutter udenfor. Det er ikke rea-
listisk, mener indeklimaforsker Steffen
Petersen.

I sit svar rejser Carlo Volf tvivl om Stef-
fen Petersens talmateriale:

- Reelt kommer der ca. 10 % ved en
bolgeleengde pa 315 nm, og det svarer i
praksis til maks. to-tre timers eftermid-
dagssol. | gvrigt er mere hud blottet in-
denders i forhold til udenders, og det vil
have en positiv effekt iseer i de kritiske
forars- og efterarsperioder med mere
daglig eksponering for UVB-straler.

Altid 3 lag
Ettredje afgorende element iforskernes
argumentation bliver betvivlet:

Vinduesudskiftningen viser reduktioner
i varmeforbruget pa 7-11 %, uden at der kan
spores den forventede forskel i reduktionen
ved 3-lags ruder i forhold til 2-lags ruder.

Diplomingeniar Carl Axel Lorentzen, Glas-
fakta:

- Utilstraekkeligt isolerende termoruder
spilder energi og bekymringer for ungdven-
digt hgje CO2-emissioner gennem yderligere
opvarmning. Derimod beskytter 3-lags ruder
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e

| 2-lags vinduer vs, 3-lags vinduer

Carlo Volf, industriel designer og engageret i
debatten om dagslys i bygninger.

med udnyttelse af seerlige glas, der yder et vig-
tigt bidrag til miljget: reducer pa kolde dage
varmetab, om sommeren reducerer de ogsa

behovet for klimaanlaeg. i begge tilfeelde kan

CO2-emissioner minimeres.

93_&5@3@5\!“& som sundheds-
Neessig driver for energirenovering:

Rapporten fra Elforsk, som udkom i 2019, diskuteres
stadig.

Elforsk: Dansk Energis forsknings-

og udviklingsprogram til gavn

for energieffektive lgsninger.

Elforsk uddeler hvert ar 25 mio. kr. i

projektstotte.

GLAS har spurgt de nordiske glasindustri-
er om deres erfaringer med termoruder med
2-lags glas over for 3. Ingen kan genkende pa-
standen om, at 3-lags ruder ikke skulle isolere
bedre og give en hgjere varmekomfort.

— lkke s& bemaerkelsesveerdigt, kommen-
terer Carlo Volf fra forskergruppen: Selv om
de nordiske lande har lighedspunkter, sa har
vintrene i Norge, Sverige og Finland betydeligt
lavere temperaturer end hos os!

De milde danske vintertemperaturer giver
anledning til at undersgge, om de termiske
antagelser bag U-vaerdien fortsat holder stik?
Og holder de oprindelige forudsaetninger for
Be18, sporger Carlo Volf og foreslar, at en reekke
emner tages med pd en temadag, evt.isamar-
bejde med Glasindustrien.

Forskerne mener ogsa, at dialogen begr
fortseette til gavn for en kritisk udveelgelse
af ruder til facader og for at nd en afklaret og
samlet bygningsstrategi Danmark.

Ny dagslysstandard

Carlo Volf peger pa den nye europaeiske stan-
dard EN17037, der er dagslysstandarden for
rum og bygninger. Her introduceres en klima-
baseret dagslysfaktor, som tager hensyn til
bygningens geografiske placering.

- Hvordan skal vi herhjemme regne den
"klimabaserede dagslysfaktor” ud, nemlig
forholdet mellem rum- og vindues/glasare-
aler, sperger Carlo Volf og advarer mod at se
EN17037 bare som regulering og begraensning:

- Kan vi i stedet se den nye standard som
en inspiration for det byggede miljg?

Endelig mener forskerne bag “Dagslyskva-
litet som sundhedsmaessig driver’, at der er
grund til at lade begrebet "bygbarhed” fa en
soster, der skal hedde “driftbarhed”.

-Til den sunde bygning ber here, atden er
nem at betjene og drive. At bygningen er be-
hagelig at opholde sig i, forudsaetter sdledes,
at de, der bruger bygningen, ogsa ved, hvor-
dan den drives med optimalt udbytte, lyder
konstateringen fra Carlo Volf.
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Snoer Trae Aps
Laerkevej 13

2400 Kagbenhavn NV
TIf. +45 38 34 03 11
www.shoer.dk

Snoer Alu Aps
Rugvaenget 22A
2630 Taastrup

TIf. +45 38 34 03 11
www.snoer.dk

Danmarks Tekniske Universitet, DTU i Lyngby valgte beeredygtigt “genbrug”
kombineret med ombygning i stedet for udsmid og erstatning.

Innovation er en del af DTU’s DNA. Universitetet er et arnested for
nytaenkning. Her er innovation en fast del af pensum. Viljen til at udvikle nye
kreative og baeredygtige idéer har veeret central i 2endringen af eksisterende
limtraesgeleendere i administrationsbygningen.

SnoerGlas har i teet parleb med DTU projektleder og arkitekt Birgitte Lind
Petersen afprovet forskellige lasningsmodeller. F.eks. har geleenderet vaeret
forsegt forhejet med et stalgeleender. Klaus Lind Serensen og Torben Snoer,
direkterer for henholdsvis SnoerTrae og SnoerGlas har veeret radgivere pa
projektet, som blev udfert for Intern A/S.

Den endelige Igsning blev at forhgje det eksisterende gelaender med 21 cm
ved at montere nye 63 x 120 mm limtraesbjeelker — flere steder i 18 meters
leengde, ovenpa det gamle ved hjzelp af specialfremstillede stalankre.
Afstand mellem betonbrystning og det gamle geleender blev lukket med
lamineret personsikkerhedsglas, fastholdt af klembeslag iskruet henholdsvis
betonbrystning og underside af limtraesbjeelke.

Lees flere speendende glashistorier pa www.snoer.dk

Glarmestre Snoer og Sgnner A/S

Leerkevej 17

2400 Kagbenhavn NV WA
TIf. +45 38 34 03 11 Indsigt i
www.snoer.dk Glas/ Alu / Tree




Den gamle dampmolle fik
trappetarn med x-factor

Dampmellen Victoria pa Odense Havn er blevet renoveret - bl.a. med et markant

trappetarn, hvortil Redtz Glas & Facade har leveret glasfacaden

l|||||

|

Glasset er monteret i valsede og kuldebros-isolerede aluprofiler.

Dampmegllen Victoria pa Odense Havn var de
melhvide bygninger ud til den del af havnen,
der ligger over for Kanalvej ved Naesbyhoved
Skov. Det er hele 10.000 industrikvadratmeter,
som Olav de Linde i Odense er i gang med at
renovere til lejemal, der repraesenterer en helt
seerlig historisk forteelling.

Meningen er at skabe en ny, mindre bydel
pa havnen, som skal sende IT-og teknologivirk-
somheder til Odense.

En del af renoveringen har faeten markant
glaslgsning til et trappetdrn, som Redtz Glas &
Facade star bag. Til projektet har virksomhe-
den leveret og monteret en glasfacade udfert
i tolags ornament u-glas P23/60/7 - monteret i
valsede og kuldebros-isolerede aluprofiler. Der
er som afslutning fuget med klar 515 bygges-

30 Arkitektur

denne glastype pga. perlestruktureniglassets
gennemsigtighed, hvilket giver en elegant og
aestetisk lysspredning. Samtidig ger den rif-
lede overfladen pa glasset, at det nzesten er
vedligeholdelsesfrit, oplyser virksomhedens
projektleder Michael Rossing og tilfgjer:

- Ved at veaelge denne ornamenterede
overflade pa glasset giver det en fuldstaendig
spredning af lyset, som skaber en blgd hvid

farvetone, med en lethed, som kommer til ud-
tryk, nar glasfacaden er baggrundsbelyst om
aftenen. Samtidig er U-glas blevet brugti man-
ge a&ldre bygningerii196o’erne, hvorfor denne
lesning harmonerer rigtigt fint med arkitektu-

ren pa Odense Havn, siger Michael Rossing. B

Fakta

Dampmogllen Victoria blev etableret i

1904 og blev i 1960 overtaget af Munke

Molle, som kan dateres helt tilbage i

ilikone, og der er monteret 52 u-glas pr. etage ooNalletinvorBenediktinermunke

hvor trappetarnet bestar af fire niveauer. fra Skt. Knuds Kloster oprettede det.

- Vi harisamarbejde med arkitekten valgt

A

Lesningen er udfert i tolags ornament U-glas P23/60/7.
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Der har i mange ar vaeret en rivende udvikling i brugen af glas til mange forskellige

formal, herunder facader samt nggleelementer i baerende konstruktioner, fremhaever

Jens Henrik Nielsen, lektor pa DTU Byg, Institut for Byggeri og Anlzeg

P& DTU Byg er der blevet forsket i glas i for-
bindelse med baerende konstruktioner over de
sidste 15 ar, og forskellige vaerktgjer er blevet
til gennem forskningen og tilknyttet studen-
terprojekter. Jens Henrik Nielsen, lektor pa
DTU Byg, Institut for Byggeri og Anlzeg, peger
pa mulighederne ved simuleringer af haerdet
glas.

Pa DTU Byg er der nemlig udviklet veerkto-
jer og modeller til at simulere haerdet glas, og
de kan ifglge Jens Henrik Nielsen bruges til at
besvare spgrgsmal som:

+ Hvornar vil et glas af en given geometri

bryde under haerdningen?

« Hvilken styrke vil glasset have forskellige
steder som f.eks. i omegnen af huller?

-+ Hvordan skal haerdeprocessen forega for
at opna optimal haerdning?

+ Hvormegetaff.eks. kanten af haerdet glas
kan slibes vaek?

+ Hvor dybt kan der bores i haerdet glas?

+ Hvor meget andres styrken ved at slibe/

bore det haerdede glas?

Simulering ved 2D/3D

— I haerdeprocessen skabes egenspaendinger i
glasset ved hurtig nedkeling af glasset, og det
er disse egenspaendinger, der giver det haer-
dede glas sin ggede styrke og karakteristiske
brudegenskaber. Simuleringerne baserer sig
pa den sdkaldte elementmetode, hvor man,
kort fortalt, opbygger en 2D/3D tegning af sit
(glas)emne, og inddeler detisma omrader, kal-
det elementer, forklarer Jens Henrik Nielsen og
fortseetter:

32 Teknologi

- Vi har hjulpet en virksomhed i Tyskland med

at optimere deres design pa nogle haerdede
glaskomponenter for at mindske antallet af brud i
emnerne under haerdningen, fortzeller Jens Henrik
Nielsen, lektor pa DTU Byg, Institut for Byggeri og
Anlaeg.

- Glassets opfersel i hvert delomrade kan
sa beskrives matematisk og ved at lade en
computer lgse ligningerne for hvert delomra-
de sammen, kan opferslen af hele glasemnet
bestemmes. Den overordnede metode har
vaeret kendt siden midten af sidste drhund-
rede, men begyndte at tage fart i forbindelse
med udviklingen/udbredelsen af computeren.
Det nye i disse simuleringer ligger i de lignin-
ger, der benyttes til at beskrive hvert delomra-
de, hvor der bade tages hgjde for temperatur

og glassets specifikke materiale egenskaber,
forteeller Jens Henrik Nielsen.

Simulering i praksis

Modellen har ifglge Jens Henrik Nielsen veeret
anvendtiforskningssamarbejder med flere in-
ternationale universiteter herunder Cambrid-
ge University samt TU Darmstadt i Tyskland.

- Derudover har vi hjulpet en virksom-
hed i Tyskland med at optimere deres design
pa nogle haerdede glaskomponenter for at
mindske antallet af brud i emnerne under
haerdningen. | gjeblikket har vi et samarbejde
med en spansk virksomhed (dog p.t. sati bero
pga. Covid-19) omkring brud af hzerdet glas,
hvor modellen ligeledes spiller en central rolle,
oplyser Jens Henrik Nielsen.

Der arbejdes i gjeblikket bl.a. pa at udvide
simuleringsveerktgjerne saledes, at det er mu-
ligt at genskabe egenspaendingstilstandeniet
stykke haerdet glas ud fra deformationerne af
et fragment.

- Dette vil veere interessant i forbindelse
med efterforskning af hvorfor glasset er brudt,
da fragmentstorrelsen ikke alene vil kunne
give disse informationer. Derudover kigger
vi 0gsa pa, hvorledes egenspaendingerne
andrer sig i forbindelse med at bore i haerdet
glas (efter haerdning) og har i den forbindelse
testet nogle nye typer af dornbaserede sam-
linger i haerdet glas udviklet pa basis af vores
computersimuleringer, forteeller Jens Henrik
Nielsen. m

-kis
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Figur 1 - Viser udviklingen af egenspaendinger i et stykke glas under
haerdeprocessen fundet vha. computersimuleringer. Store negative vaerdier
(bla farver) svarer til en hgj styrke, og da styrken styres af overfladefejl, geelder
det i hgj grad om, at frie overflader skal veere bla for at opna en optimal styrke.

Symmetric part (1/16)

Figur a) viser det simulerede
glas — et 1/16 dels snit.

glasstec

INTERNATIONAL TRADE FAIR FOR GLASS
PRODUCTION - PROCESSING « PRODUCTS

NEW CHALLENGES
NEW CHANCES

Figur b) viser, at efter 20 sek.
haerdning (for dette glas), op-
traeder der en positiv spaending zy
pé glassets overflade - bliver
denne for stor under processen,
vil glasset bryde. Denne veerdi er
i hoj grad styret af geometri og
nedkglingshastighed.
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Figur c) viser udviklingen, hvor
det ses, at overfladen bliver .
morkere, og treekspaendingerne b’ st
(rode farver) opbygges centralt T

i glasset.
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Figur d) viser fordelingen efter
haerdeprocessen og fortzeller

2
saledes, hvordan styrken er b} e
fordelt. &

For more information:

glasstec-online.com

For yderligere information:
Intermess ApS_Radhusvej 2_2920 Charlottenlund

Figuren er lant fra Computers & Structures, vol. 88/17-18, Jens H. Nielsen TIf. 4550 5ﬁ2§5;2?n::r;°eig ii Messe
et. Al Finite element implementation of a glass tempering model in three e 'dk Diisseldorf
dimensions, 963-972, 2010, med tilladelse fra Else Vier. pAAAULIL g
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For mange eksempler pa byggerier, der forlader sig pa

sprinklede lpsninger, udlgser nye bestraebelser pa at styrke

respekten for de eksisterende regler om brandsikkert glas

TEKST POUL SABROE

Fortolkningen og anvendelsen af de natio-
nale regler til brandsikker glasanvendelse i
offentlige bygninger er uklar og for ofte ude
af trit med reglernes hensigt.

Samtidig er der behov for en klar tilkende-
givelse af vilkar for og krav til fremstilling og
anvendelse af lamineret glas. Det er to forhold,
som de nordiske glasorganisationer har sat sig
for at adressere.

Glass- og Fasadeforeningen i Norge, Glas-
branschféreningen i Sverige, teknik- og ud-
dannelsescentret Glascentrum iVaxjo, Sverige,
den finske Flat Glass Association, Glarmester-
lauget og Glasindustrien i Danmark konstate-

rer udokumenterede forhold af brandsikring,
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der undlader at anvende brandsikkert glas til
fordel for at aktivsprinkle veegge af ordinaert
sikkerhedsglas. Antagelsen er, at sprinklingen
i tilfeelde af brand skal afkele veeggene s& me-
get, at glasset forbliver intakt og dermed kan
isolere branden inden for brandsektionen.

- Det lyder besnzrende, men metoden
har ikke veeret afprgvet og er derfor uden den
forngdne dokumentation, advarer formanden
for Glasindustriens teknikudvalg i Danmark, in-
genigr Carl Axel Lorentzen. Brandsikring alene
med sprinkling befinder sig et “ingenmands-
land”og mangler den klassifikation, som ellers

er en forudsaetning i Bygningsreglementet.

Passiv og aktiv sikring
De nordiske brancheforeninger for bygnings-

glas understreger, at den passive brandsikring
af en bygning - med f.eks. brandsikkert glas
— kreeves effektivt etableret for at hindre en
brand i at brede sig ud over den brandsekti-
on, hvori den métte vaere opstdet. Forst der-
efter kan man supplere med aktive tiltag som
sprinkling for at sinke og deempe brandens
udvikling. Alene at anvende sprinkling, brin-
gerlasningen pa kant med grundlaget for hele
brandsikringens systemtaenkning!

Glass- og Fasadeforeningen i Norge ople-

verf.eks.lige nuenslingrende kurs, der udsaet-
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Det er det her, man gerne vil undga ved at sikre efterlevelse af bygningsreglementets krav om brandsikring: Grenfell Tower branden i London, 14. juni 2017.

ter brandreglerne for fortolkning, kommente-
rer foreningens direkter, Bjgrn Glenn Hansen.

I Danmark er brandreglerne klart formule-
ret: Klassifikation af byggevarer og bygnings-
dele i relation til deres brandmodstandsevne
og brandbeskyttelsesevne foretages pa bag-
grund af DS/EN 13501-2 Brandklassifikation af
byggevarer og bygningsdele - Del 2. Tilsvaren-
de regelsaet findes i de gvrige nordiske lande.

- Sareglerne er pa plads; det er anvendel-
sen af dem, som tillader sig en fri fortolkning,
vurderer Carl Axel Lorentzen.

Den sprinklede lgsning efterlader de fleste
i utryghed:

- Dererengrundtil, atingen har markeds-

GLAS 2| 2020

fert den metode endnu. Hverken monterer,
rddgivere, projekterende, myndigheder eller
provningsinstitutter har kompetence eller
erfaring til at godkende endsige klassificere
brandsikring af glas alene med sprinkling,
fastslar Bjorn Glenn Hansen.

- Pa den baggrund vil de nordiske lande
bruge en del felles kraefter pa at sikre, at de
gaeldende regler og standarder overholdes,

hedder det i en udtalelse.

Brandbeskyttende glas
Glasindustrien udgavislutningen af 2019 pub-
likationen "Brandbeskyttende Glas". Publikati-

onen understreger, at brandbeskyttende glas

i byggeri skal sikre mod spredning af brand
og brandgasser, sikre flugtveje samt sikre at
redningsarbejdet kan ske pa betryggende vis.
Under normale forhold ber de brandbeskyt-
tende glas opleves som helt almindelige glas.
Forst ved en brand vil de brandbeskyttende
egenskaber fremtraede, hvilket er en af forde-
lene ved det brandbeskyttende glas; det dbner
og giver gennemsyn.

Publikationen understreger, at brandbe-
skyttende glas skal indsaettes i en konstrukti-
on, og at det der- for er vigtigt, at hele kon-
struktionen lever op til de tekniske krav, som

stilles i standarder og bygningsreglement. B
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ALUMINIUMSD@RE/FACADER

BRANDGLAS

GLASBESLAG

* Bent Pedersen Lunde A/S
5450 Otterup
TIf 659551 88
bpl@bpl.dk | www.bpl.dk

BL Glas og Alufacader A/S
Marievangsvej 51 | 4200 Slagelse
TIf 58 50 07 28 | Fax 58 52 75 24
blg@bl-glas.dk | www.bl.glas.dk

Eiler Thomsen Alufacader A/S
TIf97 414188
vt@et-alu.dk | www.et-alu.dk

F. Weien Svendsen A/S
Vibeholmsvej 29 | 2605 Brgndby
TIf 43 96 1111

fws@fws-glas.dk | www.fws-glas.dk

Snoer Alu ApS

Rugvaenget 22A | 2630 Taastrup

TIf 43301140

snoeralu@snoeralu.dk | www.snoer.dk

Lysmatic Facader A/S

Tofte Industri 12 | 3200 Helsinge

TIf 48 7130 45

lysmatic@lysmatic.dk | www.lysmatic.dk
DVV certificeret

Redtz Glas & Facade A/S

Niels Bohrs Allé 181 | 5220 Odense S@
TIf 6614 7-9-13 | Fax 66 13 91 24
info@redtz.dk | www.redtz.dk

Zederkop A/S

Brogrenen 7 | 2635 Ishgj

TIf36 3020 10

zederkop@zederkop.dk | www.zederkop.dk

BLYRUDER

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 989219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

* Niels Juel Pedersen A/S
Transportbuen 13 | 4700 Nastved
TIf 5577 0158 | Fax 5572 22 74
njpglas@post1l.tele.dk | www.njpglas.dk

B@JET GLAS

» Hansen Lellinge | JNC
Markeervej 7 | 2630 Taastrup
TIf 437116 40 | Fax 43 7116 47
info@hansenlellinge.dk | www.hansenlellinge.dk

e Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIif 44 443770
sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

GLASGROSSIST

¢ Glaseksperten
Sprogavej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

e Glaspartner ApS

Storstrgmsvej 32 | 6715 Esbjerg N
TIf 76 10 77 00 | www.glaspartner.dk

D@RAUTOMATIK

» Hansen Lellinge | JNC
Markeervej 7 | 2630 Taastrup
TIf 437116 40 | Fax 43 7116 47
info@hansenlellinge.dk | www.hansenlellinge.dk

FACETSLEBET GLAS

* Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Koge
TIf 56 65 33 42 | inga@renesindt.dk

FARVET GLAS

» Nordisk Glasmosaik A/S
Skovlunde Byvej 18-20 | 2740 Skovlunde
TIf 44 84 88 88 | Fax 44 94 88 86
schlager@schlagerglas.dk | www.schlaeger.dk

* Redtz Glas & Facade A/S
Niels Bohrs Allé 181 | 5220 Odense S@
TIf 6614 7-9-13 | Fax 66 13 91 24
info@redtz.dk | www.redtz.dk

BRANDBESKYTTENDE GLAS

o F. Weien Svendsen A/S
Vibeholmsvej 29 | 2605 Brgndby
TIf 4396 1111
fws@fws-glas.dk | www.fws-glas.dk

FOLDE- & SKYDED@RSBESLAG

e Vetrotech Saint-Gobain Nordic & Baltic
Robert Jacobsens vej 62A | 2300 Kgbenhavn S
TIf 70 22 52 58
nordic@vetrotech.com | www.etrotech.dk
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 Zederkop A/S
Brogrenen 7 | 2635 Ishgj
TIf36302010
zederkop@zederkop.dk | www.zederkop.dk
Forhandler af HAWA beslagsystemer

FORSATSVINDUER

¢ Alu Design A/S
TIf36 4114 66
info@aludesign.dk | www.aludesign.dk

¢ Optoglas ApS
TIf59321032
info@optoglas.dk | www.optoglas.dk

» Glascom A/S
Nordvej 10 4200 Slagelse
Stamholmen 53| 2650 Hvidovre
Ulvehgjvej 3| 8670 Lashy
TIf 58 58 15 00 | www.glascom.dk

GLASMONTAGE

e Smart Lift
N.A. Christensensvej 39 | 7900 Nykghing Mors
TIf 97722911 |Fax 977239 11
smart@smartlift.dk | www.smartlift.dk

GLASPRODUCENTER

¢ Pilkington Floatglas AB
NSG Group
Karl XI: s vdg 61, 302 96 Halmstad, Sverige
TIf +46 351530 00 | Fax +46 351530 24
info@se.nsg.com | www.pilkington.dk

* Saint-Gobain Glass
Robert Jacobsens vej 62 A | 2300 Kghenhavn S
TIf +4588 832914
sgg.scandinavia@saint-gobain.com
www.scandinavia.saint-gobain-glass.com

GLASSLIBNING, TILBEH@R

* A/S].N. Bech
Hijaltesvej 23 | 8960 Randers S@
TIf 86 42 16 33 | Fax 86 4110 45
www.bech-glas.dk

* Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Koge
TIf 56 65 33 42
inga@renesindt.dk

GLASTRAPPER

e Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk
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GLASVAGGE

INTERIGRGLAS

MOTIVSANDBLASNING

¢ Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Leerkevej 17 | 2400 Kgbenhavn NV
TIf 3834 03 11 | Fax 38 34 08 97
snoer@snoer.dk | www.snoer.dk

¢ Glaseksperten
Sprogavej 13 | 9800 Hjorring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Septum A/S
Trehgjevej 7 | 7200 Grindsted
TIf 75310566
septum@septum.dk | www.septum.dk

GLASVARN

¢ Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Leerkevej 17 | 2400 Kgbenhavn NV
TIf 38 34 03 11 | Fax 38 34 08 97
snoer@snoer.dk | www.snoer.dk

 Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIf 44 443770
sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

GULVGLAS

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

HZRDET GLAS

* boeglas A/S
Industrivej 25 | 9700 Brgnderslev
TIf 98 82 1522 | Fax 98 82 47 22
post@boglas.dk | www.boglas.dk

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

 Glashaerderiet A/S
Priorparken 321 | 2605 Brgndby
TIf 70 70 26 05 | Fax 70 70 26 04
danny@glashaerderiet.dk | www.glashaerderiet.dk
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* A/S].N. Bech
Hijaltesvej 23 | 8960 Randers S@
TIf 86 42 16 33 | Fax 86 4110 45
www.bech-glas.dk

¢ Glaseksperten
Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Glaspartner ApS
Storstrgmsvej 32 | 6715 Esbjerg N
TIf 76 10 47 00 | www.glaspartner.dk

 P. Romer Glas A/S
Lundholmvej 43 | 7500 Holstebro
TIf 97 42 06 44
ordre@rglas.dk | www.rglas.dk

LAMINERET GLAS

¢ Glaseksperten
Sprogevej 13 | 9800 Hjorring
TIf 98 9219 11| Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

ALUFACADER

Husmer Glas & Facade producerer facader,
glastage, vinduer og dgre i aluminium og
stal fra Schiico og Jansen

scHUCO H NIER
[ Stahisystome
JANSEN l%ﬁ%&qumE‘“(

 Ballusign Decor-Glas
Yderholmen 15 | 2750 Ballerup
TIf 44 65 95 97
info@ballusign.dk | www.ballusign.dk

¢ PD Glas - Glarmester Per Drejer
Héndverkerbakken 6 | 2630 Taastrup
TIf35351712 143991712
pd@pdglas.dk | www.pdglas.dk

OVENLYS

¢ Snoer Alu ApS
Rugvaenget 22A | 2630 Taastrup
TIf 43301140
snoeralu@snoeralu.dk | www.snoer.dk

PROFILER

¢ Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIf 44 443770
sales@q-railing.dk | www.q-railing.dk

* Rolltech A/S
W. Briiels Vej 20 | 9800 Hjgrring
TIf 96 23 33 43 | www.rolltech.dk
Spec.: Varm kant profiler

STALFACADER

Smedetoften 11b \ 3600 Frederikssund \ TIf. 4731 0217 \ www.husmer.dk
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PROFILSYSTEMER

SIKKERHEDSGLAS

TRYK PA GLAS

¢ Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIf 44 443770
sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

¢ Sapa Building System
Julsgvej 1| 8240 Risskov
TIf 8616 0019
sapa.dk@hydro.com | www.sapa.dk

RAMMELISTER/UV GLAS

* Glaseksperten A/S
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 989219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Vetrotech Saint-Gobain Nordic & Baltic
Robert Jacobsens vej 62A | 2300 Kgbenhavn S
TIf 70 22 52 58
info@vetrotech.dk | wwwwvetrotech.com

SOLAFSKZARMNING

* Bo-glas A/S
Industrivej 25 | 9700 Brgnderslev
TIf 98 82 1522 | Fax 98 82 47 22
post@boglas.dk | www.boglas.dk

¢ Glaseksperten
Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

VINDUESPRODUCENTER

e Nyram ApS / Rammelister / UV Glas engros
Mose Allé 9E | 2610 Rgdovre
TIf 38 79 14 00 | Fax 38 79 14 03
brian@nyram.dk

RADGIVNING

« ScreenLine Nordic/ScreenLine Systems
Silovej 8, 2nd | 9900 Frederikshavn
TIf 70 22 80 05
info@screenline.dk | www.screenline.dk

TERMORUDER

¢ Glasfakta
TIf 86 28 37 99
info@glasfakta.dk | www.glasfakta.dk

¢ Ole G. Jgrgensen
Radgivende Ingenigrfirma ApS
Jens Juuls Vej 17 | 8260 Viby |
TIf 86 28 37 99 | Fax 86 28 34 70
ogjoergensen@ogjoergensen.dk
www.ogjoergensen.dk
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¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Niels Juel Pedersen A/S
Transportbuen 13 | 4700 Neestved
TIf 5577 0158 | Fax 5572 2274
njpglas@post1l.tele.dk | www.njpglas.dk

* Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Kgge
TIf 56 65 33 42 | inga@renesindt.dk

 P. Rgmer Glas A/S
Lundholmvej 43 | 7500 Holstebro
TIf 97 42 06 44
ordre@rglas.dk | www.rglas.dk

TRANSPORT/SERVICE

* Dansk Specialtransport
Handveerkervej 1| 4160 Herlufmagle
TIf 5550 60 70
www.dansk-specialtransport.dk

¢ Glaseksperten Vinduer og Dgre
Vandveerksvej 19 | 9800 Hjgrring
TIf98 9215 83

» Hvidbjerg Vinduet A/S
Vinduer i tree/alu og plast
TIf. 96 9122 22
www.hvidbjergvinduet.dk

¢ Linolie Dgre & Vinduer ApS
7650 Bevlinghjerg
TIf 97 88 50 02 | Fax 97 88 50 53
info@linolievinduet.dk | www.linolievinduet.dk

VZARKT@) 0G MASKINER

« DMT ApS
Merkurvej 2B | 7430 Ikast
TIf 28 251123
jesper@dm-t.dk | www.dm-t.dk

e Siebeck ApS
Fuglebaekvej 4A | 2770 Kastrup
TIf702012 66
h.holmgaard@siebeck.biz
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Facaderenovering forskgnner 3
etagebyggeri i beton — og sparer energi:™

Glaslukning af altaner | Nye vinduer I Efterisolering
Inddekning med alu og facadepladersi Eldrevne markiser
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Glas, tree & facader

i
s E e ; - i Brogrenen 7, 2635 Ishgj
R — zederkop@zederkop.dk
Vi sparrer gerne med bygherrer og radgivere om Igsninger i glas, tree og alu telefon 3630 2010

30 medarbejdere star klar til at levere det gnskede projekt zederkop.dk
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