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DELAMINERING.

SELV MED FRIE KANTER.

Nu kan du slippe udsigten fri med en af markedets bedste
folier til vaernglas og 5 ars garanti mod delaminering.

Selv ved montering med frie kanter.

Med Saflex® Structural far du kompromisles

personsikkerhed, effektiv sikring mod nedstyrtning

og en yderst konkurrencedygtig pris.

Kombiner med print, mat, farvet eller glasklart folie.
Jeres visioner saetter scenen, og vi leverer en lgsning,

der gar helt til kanten. Og holder ar efter ar.
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Nyt spalteband erstatter silikone

| forsommeren udkom On Level
med sit formonterede glasskil-
leveegssystem “Startrack”, der
erstattede den traditionelle sili-
konetaetning med integrerede
teetningslister af gummi. Nu fort-

saetter On Level sin kamp mod

silikonen med introduktion af
Duplocoll®, der er et silikonefrit
spalteband til det, som On Level
beskriver som en ren, hurtig og
enkel monteringsproces, inklusi-
ve veerktgj til applikation. Spalte-

bandet oplyses til at veere tre mm

Mere end 42.000 glas er nu samlet

Pa Holmegard Glasveerk i udkan-
ten af Naestved, er det muligt at
se naesten 200 ars unik dansk in-
dustri- og kulturhistorie. Museum
Sydestdanmark har sldet derene
op foren udstilling med mere end
42.000 unikke stykker glas. Her er
det muligt at se alt fra forsteud-
gaver og prototyper pa glasskale
til nogle af glarmester Per Steen

Hebsgaards veerker. Ligeledes vil

Ny udgivelse om vaern af glas

Glasindustriens meget anvendte publikation om veern
af glas har gennemgaet en grundig revision og er nu
klar i 2020 udgaven efter de nyeste EN-standarder

Formalet med publikationen om
Glasveern er:

- at give vejledning, som er ba-
seret pa krav i bygningsregle-
mentet og standarder.

+ atbeskrive metoder og princip-

lgsninger.

- at give vejledning til bygherrer
og bygherrer, radgivere og en-

treprengrer.

Korrekt valg af glas, @vrige materi-
aler og rigtige konstruktionsprin-
cipper er sammen med korrekt
montering forudsaetningerne for

en tilfredsstillende funktion af et
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glasveern.

Den nye opdatering er ba-
seret pa dels nyt bygningsreg-
lement BR18 og dets vejledning,
dels nye EN-standarder.

Derudover vil der som noget
nyt vaere en opmaerksomhed pa
arbejdsmiljgkrav og krav til bade
projekterende, leverandgrer og
entreprengrer.

Last og beregningsforudsaet-
ninger forklares og beregnes,
herunder forudsaetningerne i
BR18 som refererer til DS/EN 1990
Eurocode o: Projektgrundlag for
baerende konstruktioner med

tilhgrende konsekvensklasser,

tyktiruller pa12m.
Spaltebandet er temperatur-
bestandigt og har en hgj klaebe-

evne, oplyser On Level. ®  -sab

Duplocoll® monteres
i en demonstration, arrangeret
af On Level.

det veere muligt at se udviklingen

af keramik fra Kahler, at ga en tur
i den omkringliggende Glasby
eller i den fredede tervemose,
der frem til 1924, og igen under
krigen, forsynede glasveerket og
lokalomradet med braendsel.
-mt

Museum Sydestdanmark

Glasindustriens vejledning om udfgrelsen af Glasveern er en af de mest
anvendte i foreningens bibliotek.

ligesom brugskategorierne i iht.
DS/EN1991-1-1 er grundlag for de
udferte beregninger.

Afsnit om udbgjning, styrkeri
glas, inkl. nye standarder for lami-
neret glas samt specifikke monte-
ringsanvisninger er opdateret.

Vejledningens "konklusion”

bestar af glasveernstyper, hvor
der for hver vist glasvaernstype er
beregnet glastykkelser og glas-
sterrelser i glasveern afhaengig af,
hvordan de er fastholdt og under
givne forudseetninger.

-cal
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TRANS LEVEL

FRAMELESS GLASS BALUSTRADE

TL 6500 | TL 6501

0.5kN TOP- OG SIDEMONTAGE

Extra lav vindskaermsprofil for
vaernforhgjninger til glastykkelser

fra 10 - 17.52 mm
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\ejledninger er
byggeriets parlgr

Glasindustrien har udarbejdet en bred samling udgivelser om anvendelsen af glas i

byggeriet. Publikationerne er med til at sikre det fzelles sprog, nar byggeriet projekteres

Siden 1876 har dansk byggeri arbejdet under
et bygningsreglement. Fra begyndelsen
skete det i bestraebelsen pa at modvirke "et
hovedlast og uforsvarligt byggeri’, som det
hed i begrundelsen for “"Lov angaaende Tilve-
jebringelsen af Bygningsreglementer”.

Men hvordan man som udgvende i eller
leverander til byggeriet skal leve op til Byg-
ningsreglementets krav, er ikke altid s ligetil.
Derfor er saglige, vejledende fagpublikationer
med afsaet i Bygningsreglementets rammer til
betydelig hjeelp.

Sadan et fagomrade er glas: glas til kli-
maskaerm, glas til vaegge, til tag, til gulve el-
ler til trapper. Og glasproducenternes bran-
cheforening, Glasindustrien, har i flere artier
udarbejdet vejledninger, anvisninger og da-
tablade til hjeelp for alle, som arbejder med
bygningsglas i deres faglige virke: arkitekter
og ingenigrer, glarmestre, facadeentrepreng-
rer, rudeproducenter.

Det er i Glasindustriens bibliotek, man
finder anvisning og hjzlp til at dimensionere
og producere emner med glas, der kan veere
afgerende for byggeprojektets kvalitet og sik-
kerhed.

6 Teknik

Bibliotekets samling af
udgivelser findes online
pa glasindustrien.dk

Adgang sker enten gennem et
arsabonnement med ubegraenset
brug af biblioteket (DKK 1995) eller ved
kab af enkeltstdaende publikationer
(DKK 150 — DKK 450). Se mere pa
glasindustrien.dk/vejledninger-
datablade/

| takt med byggeriets teknologiske udvik-
ling og lovgivningens stigende krav til doku-
mentation er de tekniske udgivelser blevet en
kraevende opgave for Glasindustriens teknik-
udvalg, der er primus motor i tilvejebringelsen
af vejledningerne.

- Vi tror p3, at udgivelserne er afggrende
for byggeprocessernes informationsudveks-
ling pa en sddan made, at parterne er enige
om et feelles sprog og terminologi, siger GI-
asindustriens formand, nordisk markedschef
i Glassolutions A/S, Michael Stappert. Derfor
opdaterer og vedligeholder Glasindustrien
ogsa eksisterende publikationer i takt med
byggelovgivning og aftaler mellem byggeri-
ets parter.

Det sker med afseet i brancheforeningens
tekniske og historiske viden og kompetencer.

- Det arbejde er omfattende og tidskrae-
vende og forudsaetter, at brancheforeningen
kan finansiere opgaven pa forsvarlig vis, for-
klarer Michael Stappert.

Send en mail til glasindustrien.dk med
navn og adresse; adgangen til bibliotekets vej-
ledninger og datablade sker straks derefter. B

-sab
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7 ars
garanti mod
delaminering

og misfarvning

DSG Industri A/S yder 7 ars garanti mod delaminering og
misfarvning pa haerdet og lamineret glas, selv med fritstaende
kanter, uden meromkostning for kunden.

Martin Tarpgaard har til sin egen bolig valgt glasvaern i haerdet
og lamineret jernfattigt glas med EVA-folie fra DSG Industri.

Tarpgaard A/S har specialiseret sig i montage af alle typer
glasvaern til privat- og erhvervsbyggerier.
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Med en placering mellem trafikerede veje
og jernbanespor har ombygningen af

Centralpostbygningen stillet store krav til
vinduernes lyddeempende egenskaber.

tudtryk

Centralpostbygningen i Kebenhavn er blevet renoveret og fremstar nu som

topmoderne hotel - uden kompromiser med zestetik eller funktionalitet

TEKST MIKKEL THOMSEN > FOTO B@JS@ D@RE OG VINDUER A/S

Med leveringen af 750 vinduer med koblede
rammer til Hotel Villa Copenhagen har Bojso
Dgre og Vinduer A/S netop afsluttet deres stor-
ste samlede ordre nogen sinde. Med den har
virksomheden aktiveret hele sin faglige indsigt
og mange ars erfaring. Det skyldes, at bygher-
re og arkitekt har stillet store krav til vinduerne.
De skulle nemlig bevare deres oprindelige ud-
trykifacaden, men alligevel leve op til aktuelle
krav om komfort, sikkerhed og lyddeempning.

Bygningen blevi1912 opfert teet pa Keben-
havns Hovedbanegard, fordi den placering
muliggjorde nem transport af en daglig strom
af breve og pakker fra jernbanen til Central-

postbygningen. Men placeringen resulterede

8 Arkitektur

0gsad i en del stgj, bade fra gaden og jernba-
nen. Tilpasset bygningens nye funktion som
hotel er vinduerne nu fremstillet, sa de kan

Centralpostbygningen

Bygningen blev opfert i perioden 1909
til 1912 som nyt hovedsaede til Post-
og telegrafvaesenet. Bygningen er
tegnet af arkitekt Heinrich Wenck, der
blandt andet ogsa var arkitekten bag

Hovedbanegarden.

deempe stagjen. Men vinduer med en sé effektiv
stejdeempning, og alligevel samme zestetiske
udtryk som de originale, indadgdende vindu-
er er ikke en standardvare. Derfor matte Bojso
Dgre & Vinduer taenke kreativt.

Yderst i vinduerne sidder en oplukkelig,
indadgdende ramme. | rammen er der mon-
teret glas fra producenten Schott af typen Re-
stover, som efterligner tidligere tiders mund-
blaeste glas. Det sikrer, at vinduerne undgar
den blanke refleksion, der kendes fra floatglas.
Glassene er kittet med fabrikkens egen spe-
cielle linoliebaserede kit. Kitten er indfarvet i
RAL9010, sa farven passer med resten af vin-
duerne.
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Foratisolere og stejdeempe er der indven-
digt monteret en koblet ramme med en 2-lags
energirude af 3 mm glas, 10 mm hulrum med
krypton gas og 6 mm floatglas med energibe-
laegning. Energirudernes afstand til det yder-
ste glas samt asymmetrisk opbygning er med
til at deempe stgjen. Med denne lgsning er det
muligt at opna stejdeempning pé 34 dB, hvilket
er bedre end det, der blev kraevet.

| nogle facader og lokaler har det vaeret
nodvendigt med yderligere lyddeempning.
Derfor er der indvendigt tilfgjet en yderligere
forsatsramme med energirude. Energiruden
i denne ramme er opbygget af 4 mm glas 15

mm profil samt et stykke 6 mm PVBA lamineret

GLAS 3| 2020

glas. PVBA-folien er en seerlig lyddeempende

folie.

Med dette ekstra opluk monteret pa vin-
duerne opnas en lyddeempning, der lever op
til kravet pa mindst 46 dB.

Runde vaegge

| bygningens storsldede trapperum folger
trappen ydervaeggens runding. Det skal vin-
duerne selvfglgelig ogsa gere. | trapperummet
er de seks vinduer derfor cylinderbuede, sé de
folger ydervaeggens cirkelslag. Dette giver et
elegant og fuldendt udtryk i trapperummet.
De tre af vinduerne er over fire meter hgje. |

toppen af disse er sprosserne skratstillede. Fa-

| trappeopgangen er monteret tre cylinderbgjede
vinduer, som er over fire meter hgje.

I mansardtaget ses de eneste udadgaende vinduer
i hele bygningen.

brikken, der kunne levere det cylinderbgjede
glas, kunne dog ikke levere faconskarne glas.
Bojso Dere og Vinduer A/S fik derfor glassene
hjem som firkantede cylinderbgjede stykker
og udferte selv efterfelgende tilskaeringen.

Vinduerne i mansardtaget
| mansardtaget ses en raekke vippevinduer
med karakteristisk oval form, ogsa de er spe-
cielt udviklet til lige netop dette projekt. | kvi-
stene findes de eneste "standardvinduer’, som
Bgjse Dare og Vinduer har leveret til projektet.
Montagen af den store leverance fandt
sted som en del af totalentreprisen, mens
Bojso Dore & Vinduer var behjeelpelig med
monteringsanvisninger og vejledninger. Med
sa store vinduer, hvoraf nogle havde fem lag
glas, var en preecis og korrekt montage altaf-
gorende for vinduernes holdbarhed og funk-
tionalitet. m

Bojsp Dore og Vinduer A/S

Fabrikken blev grundlagt i 1972 og
har specialiseret sig i produktion

af dere og vinduer til zeldre og
bevaringsveerdige bygninger. | dag er
virksomheden blevet en del af Inwido

koncernen.

Arkitektur 9



Om aftenen og natten.virker toiletbygningen: -
som en lanterne og lyseromgivelserne op.

Genneiioi etgning

Et offentligt toilet med transparente vaegge, som forst matteres, nar deren

l[ases, lyder som science-fiction. Men i Tokyo er det virkeligheden i dag

TEKST MIKKEL THOMSEN > FOTO SATOSHI NAGARE/THE NIPPON FOUNDATION

| den travle Tokyo bydel Shibuya er 17 nye
offentlige toiletter under opforelse pa gader
og i streeder. To af dem skiller sig ud fra de to-
iletbygninger, vi er vant til at se i bybilledet.
Vaeggene er nemlig ikke blot gennemsigtige,
men om aftenen sa kraftigt belyst, at de lyser
op som lanterner.

Det vil lyde greenseoverskridende for de
fleste at skulle benytte et toilet med gennem-

sigtige vaegge! Men heldigvis er bygningen

lavet, sd vaeggene bliver matte og uigennem-

Gennemsigtige vaegge gor det nemt for brugerne
at vide om det toilet, man er pa vejind i, er i paen
og ordentlig stand.

10 Teknik

sigtige, nér deren lukkes og lases. Det gor det
nemt for brugerne at se, om dgren er korrekt
last, og for omgivelserne at se, om toilettet er
optaget.

De gennemsigtige vaegge er ogsa med til
at sikre, at man som bruger ved, hvad man gar
ind til. | og med at man kan kigge igennem
vaeggene, er det nemt at danne sig et indtryk
af, om toilettet er i paen og ordentlig stand.

Vaggene er lavet af glas i forskellige far-

ver. Det sikrer et let og legende udtryk bade

Nar deren lukkes og lases, bliver ruderne matte.

om dagen og om aftenen, nar toiletterne fun-
gerer som en slags fyrtarn, der lyser op over
omradet.

Elektrokromt glas af denne type er opbyg-
get som lamineret glas og kan bade bygges
ind i en termorude og anvendes som enkelt-
glas. Skiftet mellem transparens og translu-
cent sker inde i folien. Nar folien tilfores strom,
er den klar og gennemsigtig. Nar stremmen
afbrydes, overgar ruderne pa et kort gjeblik til

at veere matte og uigennemsigtige. B
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Glaspartneren

der hjeelper hele vejen

Hos NJP kender vi til nedvendigheden af at have en stabil glasleverandor
lige ved handen. Gennem mere end 30 ar har vi produceret termoruder
og aluminiumslesninger i bedste kvalitet. Der er saledes solid erfaring og
knowhow bag, nar vi szetter vores kompetencer ind pa at tilbyde handveer-

kere og entreprenarer fleksible termorude-, glas- og aluminiumslesninger.

W Termorudeproducent
Niels Juel Pedersen AS

TRANSPORTBUEN 13 = 4700 NASTVED = TLF 5577 0158 ' NJPGLAS@NJPGLAS.DK ' NJPGLAS.DK



Saerc

ernye regler for

vurderi

Glasindustriens publikation fra 2009 om vurdering af termoruders visuelle kvalitet

ng af termoruder

er nu opdateret efter DS/EN1279-1. Se her, hvad der er sket i den nye udgivelse

TEKST CARL AXEL LORENTZEN, DIPLOMINGENI@R, GLASFAKTA.DK

Glasindustrien har udsendt et helt nyt data-
blad, Termoruders Visuelle Kvalitet, som af-
leser den hidtidige vejledning fra juli 2009.
Databladet viser kriterier for visuel kvalitet i
termoruder, iht. DS/EN 1279-1: 2018 Bygnings-
glas —-Termoruder - Del 1: Generelle informati-
oner, systembeskrivelse, regler for udskiftning,
tolerancer og visuel kvalitet, inkl. Anneks F,
som en minimum standardkvalitet.
Databladet er dateret august 2020, men
vil iht. standarden egentlig veaere gzaeldende
fra januar 2019. Reglerne i databladet gzelder
for alle termoruder, der markedsfores i Europa

12 Teknik

(uanset medlemskab af Glasindustrien) fra og
med januar 2019.

Grunden til, at det bliver et datablad, er, at
det alene refererer krav fra standarden og kun
i enkelte tydeligt markerede tilfeelde tilfgjer GI-
asindustriens evt. yderligere forudseetninger.

Glasindustriens vejledninger udarbejdes
af teknikudvalget pa baggrund af geeldende
regler, standarder mv. og kan findes pa Glasin-
dustriens hjemmeside.

Databladet beskriver visuelle egenskaber
ved glas i standarden DS/EN 1279-1, og de til-
ladelige acceptable afvigelser iht. standarden.

Glasprodukter i byggebranchen produce-
res og forarbejdes til en lang reekke anvendel-
ser. Glassene i en termorude skal afhaengigt af
produktegenskaberne gennemga forskellige
produktionstrin. Hvert produktionstrin kan
pavirke den visuelle kvalitet pa glassene. Ved
fremstillingen af det enkelte glas er der sale-
des allerede uundgaelige optiske faenomener,
som kun kan reduceres ved visuel kontrol hvor
afvigende dele afvises. Dette geelder ogsa for
alle efterfolgende behandlingstrin.
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TERMORUDERS VISUELLE KVALITET - SIDE 4

Vurdering af den visuelle kvalitet af termoruder til byggeri

Udarbejdet af Glasindustrien - August 2020

3.2 Tilladelige fejl for termoruder med 2 lag fremstillet af en kombination af float-
glas, haerdet glas, varmeforstaerket glas henholdsvis belagt eller ubelagt. Se afsnit
3.3 for ruder med flere lag glas som lamineret glas, lamineret sikkerhedsglas og

3-lags termoruder.

1<§=2 2<5=3

R: Falszone  Alle storrelser ingen begransning

D=1 Accepteret, hvis mindre end 3 i hvert omrade pa @ < 20 cm
E: Randzone 1<@=3 4 1 pr meter omkreds

D>3 Ikke tilladt

Ds1 Accepteret, hvis mindre end 3 i hvert omrade pa @ < 20 cm
M: Inderzone 1<@=<2 2 5 5+ 2/m2

@>2 Ikke tilladt

Tabel 1: Tilladeligt antal punktfejl pa glasoverfladerne (Iht. DS/EN 1279-1: 2018 Tabel F.1)

-_ s=1 1<5S

R: Falszone Alle
Pletter @ = 1
E: Randzone Pletter 1< @ <3
Rester @ < 17
Pletter @ > 3 og Resterd > 17
Pletter @ < 1
M: Inderzone Pletter 1< @ =<3

Pletter @ > 3 og Rester @ > 17

Tabel 2: Tilladeligt antal rester og pletter i glasset (Iht. DS/EN 1279-1: 2018 Tabel F.2)
Pletter i glasset, Rester (bobler og urenheder) i glasset.

Ingen begraensning

R: Falszone
E: Randzone <30
M: Inderzone <15

Tabel 3: Tilladelige ridser (lht. DS/EN 1279-1: 2018 Tabel F.3)

Harfine ridser er ikke tilladt i klynger.

Ingen begransning
Ingen begraensning

1 pr m omkreds
1

Maximum 1

Ikke tilladt

<90
<45

()

Glasindustrien

Beskrivelse
Opfyldelsen af kravene i standarden indikerer,
at termoruderne opfylder behovene for tilsig-
tet anvendelse og sikrer ved hjalp af evalue-
ringen af overensstemmelse med standarden,
atvisuelle, energi, akustiske, sikkerheds -para-
metre ikke andrer sig markant over tid.

Itilfeelde, hvor der ikke er nogen beskyttel-
se mod direkte ultraviolet straling eller perma-
nent forskydningsbelastning pa kantforseglin-
gen, som ved limning af ruder til dere, vinduer
og alufacader, er det vigtigt at felge yderligere
europeiske tekniske specifikationer (se EN
15434, EN 13022 1 0g prEN 16759).

Termoruder, der er beregnet til kunstneri-

GLAS 3 | 2020

ske formal (f.eks. blysprossede eller fused glas)
er ikke omfattet af standarden.

Vakuumisolerende ruder er ikke omfattet
af standarden (se ISO DIS 19916 1).

Glas / plastkompositter er omfattet, sa
leenge overfladen af kontakt med fugemasse
er en glaskomponent.

BEMARK - Til glasprodukter med elek-
triske ledninger eller tilslutninger til f.eks.
alarm- eller opvarmningsformal, kan andre
direktiver, f.eks. Lavspaendingsdirektiv mulig-
vis anvendes.

Den europaiske standard giver definiti-
oner for termoruder og deekker reglerne for
systembeskrivelsen, den optiske og visuelle

Databladet har tabeller for tilladelige fejl i
termoruder iht. DS/EN 1279-1.

kvalitet og deres dimensionstolerancer og
beskriver substitutionsreglerne baseret pa en
eksisterende systembeskrivelse.

Nyheder

Ud over tilladelige egenskaber for termoru-
der med to lag fremstillet af en kombination
affloatglas, haerdet glas, varmeforstaerket glas,
belagteller ubelagt, indeholder databladet nu
ogsa egenskaber for 3-lags termoruder, inkl. la-
mineret glas og lamineret sikkerhedsglas.

Databladet omhandler ogsa tilladelige
afvigelser i tolerancer for afstandsprofiler for
3-lag, som der har veeret et behov for at spe-
cificere.

Databladet gengiver endvidere standar-
dens definitioner af begreber, som der ikke
kan reklameres over, for et antal uundgaelige
fysiske faenomener, der kan sesiden klare glas-
overflade som:

+ Interferensfaenomener (brewster striber).
+ Dobbeltrude effekt.

+ Anisotropier.

+ Kondens pa ydersiden af ruden.

« Mzerkedannelse pa glasoverfladen.

Bilag om pinholes
Pinholes er et punktligt tomrum i belaegnin-
gen med delvis eller total fraveer af belaegning,
og det kontrasterer normalt klart i forhold til
belaegningen, nar den ses i transmission.

| bilaget gengives definitioner og klassifi-
kation af pinholes iht. DS/EN 1096-1:2012 Byg-
ningsglas - Coatet glas, dvs. tilladelige afvigel-
ser for belagte glas i termoruder.

Laes mere pa glasindustrien.dk m
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Det halvrunde ovenlys i apsis samt
ovenlysriglerne (de vandrette profiler)
blev konstrueret i kuldebrosisolerede
aluminiumsprofiler, system FWS50 med
udvendige daeklister.

< lurt og koling
\ejlea Kirke

Den moderne kirke danner i dag ramme om mange aktiviteter, ofte

i en hed sommer. Det har stillet nye krav til indeklimaet i kirkerummene.

Solafvisende ruder og naturlig ventilation har lgst opgaven

TEKST POUL SABROE > FOTO SNOER GLAS A/S > GRAFIK WOHLERT ARKITEKTER A/S.

Et kirkerum med svedende temperaturer i
den solbeskinnede hgjsommer har aktuelt
affedt en fin lesning med naturlig ventilation
til Vejlea kirke i Ishgj.

Kirken erfra1997 efter et projekt af Wohlert
Arkitekter. Seks trekantede og hgjt placerede
glasmosaikker af Peter Brandes er en primaer
kilde til dagslys sammen med et ovenlys i en
halvcirkel over apsis.

Tiltagende hede i sommermanederne
sammen med flere og vekslende aktiviteter i
en moderne folkekirke havde imidlertid skabt
et patreengende behov for ventilation af kir-
kerummet. Parallelt var der konstateret uteet-
heder i ovenlyset, og et rytterlys af 23 &r gam-
le glaspaneler over en forbindelseskorridor
mellem kirke og sognegard var ogsa tjenligt
til opdatering.

14 Arkitektur

Overvejelser om mekanisk ventilation
med hvad dertil herer af aggregater, rerfering
og armaturer i sarbare lofter og vaegge blev
hurtigt skrinlagt som uhensigtsmaessige.

Det blev i stedet en kraevende og noget

Vejled Kirke, 2630 Ishgj
Arkitekt: Wohlert Arkitekter A/S

Totalentreprengr: Snoer Glas A/S

Glas og ruder: Vitral A/S, 6e inde, 33.1L

ude (apsis)

6€, 44.2 L (rytterlys).
Alutgmrer: Snoer Alu ApS
Elektriker: JP EI-Anlaeg A/S

anderledes glarmesteropgave, der landede
hos Snoer Glas i form af totalentreprisen pa
oven- og rytterlys med energiruder, inklusive
zinkinddaekninger samt handtering af oven-
lysenes motorer fra Window Master. Alt sam-
men i kombination med en gennemgribende
entreprise med naturlig ventilation udfert af
elektrikeren, JP El-Anlaeg A/S

Det er ved hjelp af dem, at hver andet
af ovenlysets lodrette partier nu kan abnes
for komfortventilation. Det sker bade med
automatisk temperaturstyring, med tidsstyret
udluftning om natten og med manuel oversty-

ring, sa brugerne selv kan aktivere oplukkene.
Samlet pa veerksted

Halvcirklen i apsis blev bygget med

Schiico-profiler og samlet hos Snoer Alu i
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De oplukkelige partier blev konstrueret i Schiico
system AWS114.5I med udvendigt fastskruede
glaslister. Opluk er tophaengte med 300 mm
saksebeslag.

Motorer og styring fra Windowmaster betjener
oplukkene i bade Apsis og Sognegérden

Taastrup for siden at blive med opluk kunne vi

hejst pa plads med hjeelp konstatere en bety-
fra bade stillads og kran. delig bedring i in-
At projektet har en deklimaet, oplyser
ekstrem geometrisk medlem af menig-
hedsradet, kirke-

verge Rosa Mgller

kompleksitet illustre-

res af, at det tog over

Pedersen.
Medvirkende til det

har ogsa veeret det nye ryt-

fem maneder med

opmaling, projektering,

tegning og montage.

Forst derefter kunne Snoer terlys over forbindelsesgan-

Glas afslutte projektet pa gen til sognegarden
Silketrykket bestar af solafskeermende prikker,
suppleret med et ornament fra Ishgjs aeldste
kirke, der daterer sig tilbage til katolsk tid i

Danmark far reformationen (ca. 1550).

Vejled kirke. udfert i Vitralpaneler

- Straks efter installa- type A74. Her bestar

tionen af det nye ovenlys de nye ruder af 2-lags

GLAS 3 | 2020

Rytterlysene i sognegarden blev udfert i
Vitralpaneler type A74 med solafvisende, silketrykte
energiruder og prikmenster i silketryk.

solafvisende energiruder opbygget af udven-
dig 6 mm ESG Extreme 60/28 og indvendig
44.2 herdet og lamineret floatglas, der redu-
cerer solens varme, men bevarer dagslysets
intensitet. Ruderne er supplerende forsynet
med silketrykte prikker deekkende 10 pct.,
som samtidig ogsa afbilder Ishgj-kirkernes
logo (der er to kirker), nemlig et ornament fra
den gamle sognekirkes katolske periode med
et hjertemotiv og en pafugl.

- lkke helt nemt at gengive, men vi er
glade for, at alles umage har baret frugt, lyder
det fra totalentreprengren pa opgaven, glar-
mester Torben Snoer. B

Opluk blev leveret med kaedemotorer fra Window
Master med hjaelp fra elektriker. Profilerne blev
overfladebehandlet og monteret med 2-lags
energiruder.

Arkitektur 15



Stﬂjénde trafik er et stiger‘fde c
problem, derkan lgses med
seerlige folietyperilamineret glas.

Stejreduktion med PVB-folie

PVB-folier til glaslaminering kan suppleres med seerligt stejisolerende,

akustiske varianter, der samles under betegnelsen PVB-A

Iseer i storbyerne er stgj fra tra-
fik et stigende problem for det
byggede miljg. Lasningerne har
historisk veeret forsatsruder og
energiruder med glas i varieren-
de tykkelser.

Producenter af folie til lamine-
ret glas kan imidlertid ogsa levere
PVB-folier (polyvinylbutyral) i et
eller flere lag, som i en lamineret
produktion mellem to stykker
glas kan levere en hidtil ukendt
reduktion af lyd og stgj, papeger
flere kilder, der leverer stgjisole-
rende glas til byggeriet. Kuraray,
der f.eks. fremstiller Trosifol® Mul-
tilayer, oplyser, at en deempnings-
effekt pa hele 50 dB kan nas!

Et aktuelt eksempel med den
sakaldte PVB-A (for akustisk”) folie
erruderne til det nydbnede hotel,
Villa Copenhagen (se 0gsa s 8-9).

16 Teknik

Akustiske glas er imidlertid
blevet efterspurgte til iseer mange
boligprojekter. Det papeger Glas-
solutions A/S, som star bag f.eks.
produktet Stadip med anvendel-
se af PVB-A folietyper.

“Stadip Silence” er et lami-
neret sikkerhedsglas, der ifelge
Glassolutions yder den bedste ly-
disolering, mens sikkerheds- og
sikringsfunktionerne ved lamine-
ret glas beholdes. Den seerligt ly-
disolerende PVB film forebygger
vibration og fjerner problemet
med hgj frekvens og hgje lyde.

Climaplus Silence er et 2-lags
glas med Stadip-folien indsat
mellem glaslagene. Det er desig-
net til at forbedre den indenders
komfort ved at yde et hgjt niveau
af lydisolering, termoisolering og

sikring.

Nedenstaende er eksempler
pa lyddaeempning ved forskellige
glaskombinationer og afstande
mellem glassene (citeret fra Bo-

lius):

» En lyddeempende rude med 2
lag glas, hvor det yderste lag
er 8 mm tykt, det inderste lag
4 mm, og afstanden mellem
glassene 15 mm. Lydreduktion:
Ca.37dB.

+ Enlyddaempende rude med 2
lag glas, hvor det yderste lag er
10 mm tykt, det inderste lag 6
mm, og afstanden mellem glas-
sene 20 mm. Lydreduktion: Ca.
38 dB.

« Enforsatsrude med et lag glas
pa 4 mm, som er placeret med

en afstand pa 131 mm til et lag

glas pa 3 mm yderst i et seldre
vindue. Lydreduktion: Ca. 42
dB. Forat opna det, skal karmen

slutte teet til veeggen.

« En forsatsrude indvendigt og
en lyddeempende rude med 2
lag glas yderst, hvoraf den ene
rude er lamineret. Lydredukti-
on: Op til ca. 50 dB. Karmene
skal vaere adskilte, f.eks. ved
hjelp af et afstandsstykke i

gummi.

Til sammenligning kan en almin-
delig energitermorude med 2 lag
af 4 mm glas med et mellem-
rum pa 15 mm daempe lyden ca.
31dB. W

-sab
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GLASSOLUTIONS

SAINT-GOBAIN

TRANSPARENS DER
FORBLIVER TRANSPARENT

En holdbar mineral behandling. Nem at vedligeholde.

TIMELESS er en belaegning seerligt udviklet til bruse-
lzsninger og afskaermninger. Den beskyttende coating
af metaloxider minimerer den typiske matte, hvide og
kedelige overflade, som opstar pa bruseafskeermninger
grundet kalk, snavs og korrosion. Ved Igbende renggring
forbliver TIMELESS flot transparent.

Vil du vide mere? Besgg vores
hjemmeside pa www.glassolutions.dk

PLANICLEAR MAGNETRON COATING

TIMELESS er en yderst resistent
og holdbar coating der fremstilles +

ved en magnetronaflejring.

Dette gores ved en unik industriel

proces. Behandlingen holder over

tid, uden at miste sine effektive funktioner, og kan
rengeres som andet glas med et anti-kalk rengerings-
middel.

-

SAINT-GOBAIN



yruder — et gamme

nandveerk

Med en historie, der kan spores tilbage til kort f@r ar 1000, er blyruder en gammel

og efterprovet teknik til produktion af store og flotte glaspartier

TEKST MIKKEL THOMSEN

| dag er fremstilling og reparation af blyruder
et nichehandvzerk. Alle landets glarmester-
leerlinge far kendskab til teknikkerne og intro-
duktion til arbejdet, nar de er pa skole, og flere
virksomheder lgser ogsa mindre opgaver. Men
nar det kommer til fremstilling af nye blyruder
med motiver eller gennemgribende renove-
ring af aeldre blyruder, sa er der virksomheder,
der har specialiseret sig i det seerlige arbejde.
Vi har derfor forsat kompetent arbejdskraft til
at udfere arbejdet inden for landets graenser.

Faktisk er nogle af landets glarmestre sa
dygtige, at de har arbejde uden for landets
graenser.

Saledes er glarmester Per Steen Hebsgaard
fra Preeste for tiden ved at udfgre en opgave pa
det danske gymnasium i Flensburg. Det sker
i samarbejde med den dansk-tyske kunstner
Inka Sigel. Inka Sigel er tidligere elev pa skolen
og har faet til opgave at designe to blyruder
til skolens festsal. | festsalen findes allerede en
raekke blyruder, sa de to nye ruder er designet
i sammenhang med de eksisterende.

Kunstner Inga Sigel og glarmester Per Steen
Hebsgaard i gang med at udvaelge glas til de ny
blyruder til det danske gymnasium i Flensborg.
Foto: Per Steen Hebsgaard.

18 Glarmesteri

Billederne fra Drager kirke viser blyruderne for og efter gennemgribende renovering.

Foto: Mikkel Thomsen.

Den Odenseanske
Glarmesterbog

| omkring 1670 lavede en glarmester
fra Odense en oversigt over alle
kendte danske blyrudemgnstre pa

denne tid. Bogen er lavet i bagetrae og

indeholder 20 forskellige mgnstre.

I dag har Willum Window Collection
i Seborg faet fremstillet en kopi af
bogen. Bogen kan ses, nar museets

udvidelse af udstillingen abner.

Et kreevende renoveringsarbejde
Nar blyruder skal renoveres, kraever det stor
ekspertise og indsigt i arbejdet.

Skal hele ruden adskilles og omlaegges,
bliver ruden demonteret og fragtet til glarme-
sterens vaerksted. Her kan arbejdet foretages

under kontrollerede forhold og i ly for vejrlig.

Nar arbejdet pabegyndes, er det vigtigt, at
glassene nummereres og demonteres forsig-
tigt, sa de ikke lider overlast. Nummereringen
af glassene er med til at sikre, at alle glas kom-
mer retur pa samme plads. Det sikrer ogsa, at
ruderne beholder samme starrelse og facon
efter omlaegningen.

Inden ruderne igen kan samles, gennem-
gas og renses glassene. Glas, der er revnede
eller pd anden made skadet, sorteres fra, og
der tilskaeres nye glas. Herefter kan ruderne
samles. Det er muligt at fa fremstillet bly, der
matcher det oprindeligt anvendte i ruden sale-
des, at restaureringen ikke kan ses. Nar ruder-
ne er samlet, loddes alle samlingerne pa begge
sider, og eventuelle vindjern genmonteres.

Mindre reparationer — sdsom udskiftning
af et enkelt revnet glas — kan ofte foretages
pa stedet; det er saledes ikke ngdvendigt at

demontere ruden fgrst. B

GLAS 3 | 2020



GEOMETRISK OVENLYS

Halvbuer og utraditionelle silketryk. Matematikken udfordrede,
da Vejlea Kirke skulle have nyt ovenlys.

"Ovenlys i en halvbue og i otte meters hojde samt rytterlys til
sognegarden med middelalder ornament.”

Det var en spaendende, anderledes og kraeevende glarmesteropgave, der
landede hos SnoerGlas, der fik totalentreprisen pa nye ovenlys til Vejlea
Kirke. Efter lang tids forarbejde med opmaling, projektering og tegning,
kan man i Vejlea Kirke nu igen nyde Guds lys fra oven. Det strammer
nemlig smukt ned gennem nye ovenlys i kirkerummets Apsis — og den
lille fugl pa glassenes silketryk, der treekker historiske spor tilbage til den
oprindelige kirke, kigger den helt rigtige vej.

SnoerGlas har gennem tiden leveret glaslgsninger til flere kirker. Kirker
byder pa speendende glarmesteropgaver, fordi kirkerummet som regel
giver seerlige udfordringer.

Vejlea Kirke var ingen undtagelse.

Laes flere speendende glashistorier pa www.snoer.dk

Snoer Trae Aps Snoer Alu Aps Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Laerkevej 13 Rugvaenget 22A Laerkevej 17

2400 Kgbenhavn NV 2630 Taastrup 2400 Kgbenhavn NV
TIf. +45 38 34 03 11 TIf. +45 38 34 03 11 TIf. +4538 34 03 11
www.shoer.dk www.shoer.dk www.snoer.dk

Glas/ Alu / Trae




Skaermbillede fra beregningsprogrammet.
Indtastningen af data er gjort meget enkel og
intuitiv.

SimShade kan ogsa regne pa, hvor mange
timers overtemperatur der kan forventes i et
kontorlokale og pa de forventede anlaegs- og
driftsomkostninger.

Sar

—~

50ld

B

Number of panes Type of glazing

Position of shading Type of shading

Shading control

2 layers V| |5:>larcc|ntrol V| | None V| Select V| | Select v
Element mm  Product Laminate

Pane 1 |4 V”Float V|.

Coating 2 SC70/37 ~

Gap1 | 14 W | Argon go% ~ |

Pane 2 |4 v”Float V|.

Your location Window angle (°) Orientation (*)

Denmark

A | | Copenhagen

o0 |

|180

Leaflet

menlign selv
Kgermningen

Med nyt gratis online veerktej er det nu blevet muligt selv at simulere effekten

af varierende solafskaermninger, for den endelige l@sning vaelges

TEKST MIKKEL THOMSEN > ILLUSTRATIONER SKARMKLIP FRA SIMSHADE

| alt byggeri, uanset om det er nybyg, ombyg
eller renovering, er det vigtigt, at der sikres
et godt indeklima. Store vinduesarealer har
vaeret moderne gennem en lang periode.
Det er med til at sikre godt dagslys og udsyn,
men kan ogsa bidrage til darligt indeklima.
At veelge det rette glas kan derfor veere en
udfordring.

En rude, der isolerer godt, sikrer et godt
dagslys og leverer en god farvegengivelse,
vil ofte have en ringe solafskaeermende effekt.

20 Teknik

Overtemperatur

Overtemperatur er, nar temperaturen

bliver sa hgj, at det er til gene for

bygningens brugere. Overtemperatur

er defineret ved maksimalt 25 timer
med mere end 27 °C og 100 timer med

mere end 26 °C pa et ar.

Med den type ruder vil der derfor vaere gget
risiko for overtemperaturer i bygningen. Veel-
gesruden i stedet med gode solafskaermende
egenskaber, vil man ofte veere ngdt til at ga pa
kompromis med andre af rudens egenskaber.
Det rette glasvalg er derfor en balancegang.
For at hjeelpe med at slippe helskindet igen-
nem den proces har det danske firma Micros-
hade A/S udviklet et nyt gratis, online bereg-
ningsprogram: SimShade.
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Your location

Window angle (7) Orientation (°)

[ula] 180 A

Hvordan virker det?

SimShade keres direkte i computerens brow-
ser, hvor data vedr. rudens orientering, place-
ring og opbygning indtastes. Det er muligt at
udfere beregninger med indbyggede savel
som udvendige afskaermninger, sasom per-
sienner, screens og deres egen Microshade.
Programmet er pa engelsk, men er intuitivt
at anvende. Er der ord eller udtryk, der volder
vanskeligheder, findes der et PDF-dokument
med ordforklaring pa hjiemmesiden.

Beregningerne kan udferes for facader
og tage med forskellige typer af rudeopbyg-
ninger, udvendige gardiner eller persienner og
selvfelgelig ruder med Microshades egne ind-
byggede mikrolameller. Nar beregningerne
er gennemfort, folger resultater om ruderne,
herunder g-veerdi, U-veerdi og lystransmittans.
Derudover beregnes ogsa anslaede veerdier
for anlaegsomkostninger, levetider og arlige
driftsomkostninger. Har man egne data, eller
synes man, at de anslaede omkostninger er
ungjagtige, sa kan de redigeres.

Nar der er gennemfert to eller flere bereg-
ninger, sa kan de enkelte ruders opbygning
sammenlignes. Programmet indeholder en
funktion til dette.

Resultaterne kan printes ud i aktivt
PDF-format, der gor det muligt at klikke pa
beregninger eller udtryk, nar dokumentet er
abent pa computer eller tilsvarende. Pa den
madde linkes der direkte til forklaring pa Mi-

croshades hjemmeside.
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Compare

Beregn pa en enkelt rude eller et
helt lokale

Beregningerne kan enten gennemferes pa

Office WFR

Multiple-user office ) | | 35%

en enkelt rude eller et helt rum. Gennem-
fores beregningerne for hele rummet, viser
programmet, hvor mange timer om aret, det

SimShade er udviklet af det danske
firma Microshade A/S, der har
specialiseret sig i salg og udvikling af
ruder med indbyggede mikrolameller.
Ruderne er lette at genkende pa deres
karakteristiske vandrette eller lodrette

striber for hver 14. centimeter.

Lystransmittans
Et udtryk for hvor meget dagslys, der
kommer gennem konstruktionen.

Veerdien angives i procent.

G-veerdi
Beskrivelse af rudens

solafskeermende effekt. Jo lavere

tal, jo bedre afskaermning. Veerdien

angives i procent.

U-vaerdi
Udtryk for rudens isoleringsevne. Jo
lavere U-vzeerdi, jo bedre isolering.

U-vaerdi males i W/(kvm*K)

Her ses en sammenligning af to forskellige ru-
detyper (3-lags energirude med Microshades
indbyggede mikrolameller og en almindelig 2-lags
energirude) Sammenligningen er foretaget for

et storrumskontor med 35 pct. gulv til glas areal
direkte mod syd. Sammenligningen giver et let og
hurtigt overblik over pris, driftsomkostninger og
antal timer med overtemperatur.

kan forventes, at der vil opsta overtempera-
tur i lokalet. Der kan kun vaelges to rumtyper,
nemlig enkeltmandskontor eller storrums
kontor. Ligesom der kun kan vaelges vinduer
i en enkelt vaeg. Kontorer med vinduer i
forskellige orienteringer eksisterer ikke i
programmet. Som bruger er man derfor
ngdt til at forenkle beregningerne, hvis ikke
bygningen lige passer ind i programmets
simple rammer.

Konklusion

SimShade er et godt og gratis veerktgj, som
kan hjzelpe med at traeffe det rette glasvalg.
Det er forholdsvis enkelt at indtaste data og
gennemfgare beregningerne. Programmet

er forsat under udvikling, og derfor er der
ogsa nogle mangler. Det er for eksempel ikke
muligt at regne pa eller sammenligne med
elektrokrome ruder. Derudover ville det veere
positivt, hvis programmet ogsa kunne oplyse
rudernes beregnede lyddeempende effekt.
Iscer set i lyset af, at data for rudeopbyg-
ningen allerede er tastet ind i programmet,
og lyddaempningen har stor indflydelse pa
valget af ruder.

Hvis de sidste detaljer kommer pa plads,
bliver SimShade et gennemarbejdet, intuitivt
og alsidigt arbejdsredskab i forbindelse med
glasvalg til facader. m
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Ny regnemask

et kvantespring inden

forrudeproje

Ktering

Med afszet i SBi-anvisning 215 tilbyder Glasindustrien og radgiveren CW|A nu "Glas|CALC’,
som leverer hurtige, sikre og dokumenterede beregninger af 3-lags ruder i facaden

TEKST POUL SABROE > FOTO CW|A M.FL.

En ny online regnemaskine til ruder i tre lag
kommer ikke bare til at forenkle tidskraevende
og komplekse kalkulationer i byggeindustrien.
Maskinen bliver ogsé den afgerende forudseet-
ning for ensartede, samstemmende resultater,
nar udferende laver glasberegningerif.eks.en
tilbudsfase.

Sadan lyder en prognose fra civilingeni-
or Martin Lading fra radgivervirksomheden
CWIA (Curtain Wall Adviser). Sammen med GI-

asindustrien har Martin Lading udviklet et Ex-

22 Teknik

Licens

En arbejdslicens til Glasindustriens
Glas|CALC koster kr. 5.450,-, inklusive
et introduktionskursus pa tre timer i
anvendelsen af programmets features.

Glas|CALC opdateres og vedligeholdes

af Glasindustrien og CW|A i takt med

geeldende byggelovgivning.

cel-baseret regneprogram, som pa kort tid kan
udfgre beregninger af 3-lags termoruder til
bygningsfacader. Maskinen baserer sig pa SBi
anvisning 215 fra Statens Byggeforskningsin-
stitut: Dimensionering af glas i klimaskaermen.

- Glas|CALC sparer tid og kraefter i projek-
teringsarbejdet og leverer sikre og palidelige
resultater, uddyber Martin Lading, som har
anfert programmets udviklingsproces. Men
endnu vigtigere er det, at Glas|CALC for forste

gang skaber en falles referenceramme inden
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Glas|CALC er enkel og overskuelig at betjene.
CWI|A anbefaler et introduktionskursus for at opna
det fulde udbytte af regnemaskinen.

for dimensionering og konstruktion af 3-lags
ruder. Med Glas|CALC som forudsaetning vil
parterne altid indlejre de korrekte, aftalte data
i den aktuelle dimensioneringsterminologi.

Sadan er det ikke i dag?

- Nej, det mener jeg ikke. Vi ser ofte, at
glas dimensioneres efter erfaring frem for
beregninger. Erfaring er ekstremt vaerdifuldt,
men som ruder bliver mere komplekse i op-
bygning og med meget varierende storrelse,
er det vigtigt at lave beregninger, som er efter
en anerkendt beregningsmodel. 3-lags ruder
er relativt nye pa markedet, i forhold til den
tid vi har brugt 2-lags ruder, og 3-lags ruder
har bare nogle andre udfordringer end 2-lags
- specielt nar vi snakker klimalast!

Hvad har man gjort hidtil?

- Radgivere og dem, der detailprojekterer
hos de udfgrende, har arbejdet med individu-
elle veerktojer, enten baseret pa regneark eller
—ide mere avancerede tilfelde - pa FEM-tek-
nologi (Finite Element Method).

Det bekreefter en central akter i facadein-
dustrien, facadespecialist Morten Ahrenkiel
Seborg fra Hansen Concepts A/S:

-Vihar hidtilanvendt et regnearks-baseret
regneveerktgj, som historisk har veeret anvendt
til 2-lags ruder. Med det som afsaet har vi udvik-
let 3-lags l@sninger pa basis af empiriske data,
forklarer Morten A. Seborg og glaeder sig over,
at det nu kan veere slut.

—Med Glas|CALC kan vi ikke alene fa doku-
mentation pa dimensionerne for alle tre glas,
men ogsa for klimalast, og vindtryk. Det skaber
en ny sikkerhed i og tillid til projekteringen,
vurderer Morten A. Sgborg.

Konkurrencefordel

Hvad er problemet med de individuelle reg-
neark?

GLAS 3 | 2020

Civilingenier og direkter i CW|A (Curtain Wall
Adviser) Martin Lading — mastermind bag
Glas|CALC.

Martin Lading:

- At to, som regner pa samme sag med
samme forudsaetninger, ikke nar det samme
resultat. | de fleste tilfaelde vil der veere tale om
mindre afvigelser, men de vil veere der.

Er der andre fordele ved Glas|CALC?

CWI|A

Curtain Wall Adviser.
Radgivervirksomhed med speciale
i glas og facader. Martin Lading er
civilingenier fra Aarhus Universitet
med senere studier og en Master
of Engineering i International
Facadedesign og Konstruktion fra
tyske universiteter. Martin Lading
har veeret konsulent for de sterste
facadeproducenter i Skandinavien
med fokus pa modulzere facader,

statiske beregninger, beregninger

inden for bygningsfysik samt

beregning af glas i alle afskygninger.
| dag er Martin Lading direktor for
CWIA.

-3-lags ruder anses af mange som en rela-
tivt simpel konstruktion, men beregningerne
efter SBi-215 er ikke ngdvendigvis simple. Be-
regningerne kan vaere iterative og kan veere en
lang proces, hvis det ggres i "handen”. Derfor
skal der oftest laves excel-ark for at kunne lave
ensformige beregninger igen og igen. At lave
et simpelt excel-ark tager ogsa lang tid og vil
oftest veaere sveere at bruge for andre end den
person, som har udarbejdet det. GlasCalc re-
ducerer beregninger til relativt simpel input-
data med enten tal eller preedefinerede drop-
down veerdier og giver resultater ud fra dette.
Malet har vaeret at lave noget svaert til noget
simpelt. Det er dog vigtigt, at man ved, hvad
man laver, og forstar nogle grundleeggende
ingenigrforudsaetninger, hvilket er grunden
til, at vi har valgt, at programmet leveres med
et obligatorisk kursus — med mindre man alle-
rede er ingenigr.

Hvem er det, der far storst fordel af
Glas|CALC?

- Regnemaskinen retter sig i forste om-
gang mod de udfgrende producenter inden
for ruder og vinduer samt facader. Men alle,
der arbejder professionelt med dimensione-
ring af bygningsglas far gleede af Glas|CALC.
Med afsaet i SBi anvisning 215 forenkles kom-
plekse beregninger, som inkluderer klimadata
og data for vindlast, udbgjningskrav og spaen-
dingskrav.

Morten Ahrenkiel Seborg, Hansen Con-
cepts:

- GlasCalc er et super initiativ, som vil
ensrette beregningsveerktgjet til beregning af
termoruder hos producenter og radgivere og
danne et fzlles og ikke mindst et ens grundlag
for dimensionering af termoruder! m
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LinkedIn: linkedin.com/company/nexus-advokater
E-mail: info@nexusadvokater.dk

24 Jura

Meegling og mediation
inden for byggeretten

Tvister mellem glarmester og andre parter pa byggepladsen: Bar man anlaegge

sag ved de danske domstole eller Voldgiftsnaevnet for at na en lgsning?

TEKST SIMON HEISING, ADVOKAT (H) NEXUS ADVOKATER

Hvis der opstar en tvist mellem en glarmester og andre
parter pa byggepladsen, er maegling og mediation alter-
nativer til en almindelig voldgifts- eller retssag.

Formalet med maegling og mediation er at na frem
til et forlig. Dette folger af AB 18 § 65. Ved maegling og
mediation ledes processen af henholdsvis en maegler og
en mediator. Maegleren patager sig en fremtraedende rol-
le i konfliktlasningen, da maegleren har mulighed for at
fremsaette forligsforslag og vejlede om det sandsynlige
udfald af en eventuel voldgifts- eller retssag. Mediato-
rens rolle er mere tilbagetrukken, da mediatoren ikke
fremsaetter forligsforslag.

En procesforudsatning for at anvende maegling og
mediation efter AB 18 er, at parterne forst har forsegt at
forlige sagen efter lgsningstrappen i AB 18 § 64, stk. 1-2,
jf. AB18 § 64, stk. 4.

Det betyder, at der inden anmodning om maegling
eller mediation skal vaere afholdt et mgde mellem enten
parternes projektledere eller parternes ledelsesreprae-
sentanter alt efter, hvornar tvisten opstar.

Nar parterne har forsegt at forlige sagen efter lgs-
ningstrappen, kan der anmodes om maegling eller me-
diation hos Voldgiftsnaevnet. Et maeglings- eller mediati-

onsmade vil blive afholdt senest ti arbejdsdage efter, at

Nexus Advokater

maegleren eller mediatoren er blevet udpeget. Parterne
vil derfor ikke vaere i stand til at treekke tvistlesningen i
langdrag.

Der findes ingen stringente regler om, hvorledes
maeglings- eller mediationsprocessen skal forlgbe. Dette
er derfor som udgangspunkt overladt til parterne. Sker
maeglingen eller mediationen dog pd baggrund af AB18
finder Voldgiftsnaevnets regelsaet Regler for mediation
og maegling 2018 anvendelse.

En maeglings- eller mediationsproces kan have to
mulige udfald. Enten nar parterne frem til et forlig, eller
ogsa konkluderer maegleren eller mediatoren, at parter-
ne ikke kan blive enige. Er parterne i stand til at na frem til
et forlig, vil der blive udfzerdiget en forligsaftale mellem
parterne. Kan tvisten ikke lgses ved maegling eller me-
diation, eksisterer der stadig en tvist mellem parterne,
som vil kunne vaere genstand for voldgift eller en retssag.

Maegling og mediation er altsa alternativer til de
mere traditionelle og ofte langsommelige tvistlgs-
ningsmuligheder - retssag og voldgift. @nsker parterne
en hurtigere proces, hvor malet er at na frem til et forlig
frem for et materielt juridisk korrekt resultat, bgr parter-
ne undersgge muligheden for maegling og mediation. m

Nexus Advokater er et hgjt specialiseret advokatkontor, der yder juridisk radgivning til erhvervsdrivende og

private. Advokaterne har solid erfaring inden for adskillige juridiske omrader; alle har specialiseret erfaring

inden for entrepriseret. Nexus Advokater praktiserer naerveerende kommunikation og tilgeengelighed gennem

hele radgivningsforlgbet.
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EASY GLASS® PRIME
SAT FART I DINE
GLASGELANDEROPGAVER

Easy Glass® Prime bundprofilen leveres med det revolutionerende og
seerdeles justeringsvenlige Q-disc® System. Du kan nemt justere hvert

enkelt panel (glastykkelse 16,76 — 25,52 mm) vertikalt med op til 1,2°.

Kontakt os pr. telefon 44 44 37 70 eller e-mail sales.dk@qg-railing.com for
at fa et tilbud pa Easy Glass Prime med din personlige rabat!
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Bro, museum og skulptur

Arkitektfirmaet BIG har skabt en flot bygning i glas, stal og aluminium.

Det er et museum, en bro og en skulptur i landskabet

TEKST POUL HENRIK MADELUNG > FOTO LAURIAN GHINITOIU OG SILLER TREPPEN

8o kilometer nord for Oslo findes Kistefors mu-
seum, som er en blanding af industrimuseum,

kunstudstilling og skulpturpark. Kistefors er

26 Arkitektur

oprindelig en gamle papirmelle fra 1889, hvor
barnebarnet til papirmegllens stifter har vaeret
en drivkraft bag omdannelsen af papirmeollen
til udstillingslokaler og med samtidig etab-
lering af en skulpturpark i naturen rundt om
papirmellen.

Skulpturparken er placeret pa hver side
af Randselven. For at skabe sammenhaeng fra
den nedre, skovklaedte flodbred mod syd til
det hojere beliggende, bakkede terreen med
nord har parken faet en bro pa 6o meter, som
0gsa er en 1.000 m2 stor udstillingsbygning.
Broen og bygningen kaldes "The Twist’, efter-
som konstruktionen vrider sig 9o grader.

GLAS 3| 2020




m_Edgetech

A (ﬁjanex Building Products Ok W}w

The first ever warm edge

made of flexible structural foam.
o

0
Si

Jnique accuracy,
sthetics d
atlc gh
application
-
ne

Broen er udfert som en 380 tons tung stalkonstruktion, beklaedt
med aluminium og glas.

Vriddet i bygningen bidrager til at give et levende lysindfald ind-
vendigt i bygningen, hvor anvendelse af dobbeltkrumme glas ger det
muligt at skabe bygningens form. Der er anvendt lamineret glas med
PVB-folie, som beskytter kunstgenstandene ved at reducere skadeligt
UV-lys

Indvendigtibygningen er placeret en bred glastrappe i mat glas, sa

trappen fremstar som et frosset vandfald. Pa trappens underside findes
bygningens toiletter. Trappen fungerer som et amfiteater i bygningen,
hvor publikum kan sidde og se ud over elven. B

Fakta

Arkitekt: Bjarke Ingels Group A/S - BIG

Ingenigr: Ramboll

Totalentreprenegr: Bladt Industries A/S, Aalborg

Facade/glas: Skandinaviska Glassystem AB

.sinchrijo.com \.
,fasinchrijo.com

Glasleverander: Saint-Gobain Glassolutions

COMPONENT

Glas udvendig: 1010.4 VSG Planiclear_10 GE PVB clear 1.52

Planiclear 10 GE

Glastrappe: Siller Treppen, Italien

S Yaars RAL

‘1' Proven it

1989 - 2019 Pe rfo rmance B
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QR-kodning kommer til at spille en betydelig rolle inden for kvalitets- og sikkerhedsmaerkning

af glasprodukter. Denne tekst beretter om tyske erfaringer med QR-koder

TEKST PROFESSOR DR.-ING. JENS SCHNEIDER, DR.-ING. MICHAEL DRASS, M. SC. GREGOR SCHWIND

| lobet af den udviklingsperiode, viidag kalder
"Industri 4.0" eller "digital industrialisering’, er
digitaliseringen af industriel produktion og
produktbehandling i hgj grad blevet skubbet
fremad. Det har resulteret i nye innovative
produktionsformer og -muligheder inden for
glas, blandt andet i forbindelse med fremstil-
lingen af basisglas via glasforaedling (f.eks.
haerdning). Konstruktionsprocesserne kan
optimeres under konstant digital kontrol [1].
Resultatet er bedre gkonomi og mindre tids-
forbrug. Samtidig kan digitalisering skabe et
nyt niveau af sporbarhed i glasprodukterne
ved at placere markeringer med skjult infor-
mation pd produktet. Markeringerne kan lae-
ses, synkroniseres og gemmes eller opdateres
i databaser gennem den accelererende brug
af mobiltelefoner og det mobile internet. Séle-
des kan specifikke oplysninger om et produkt

hentes direkte pa stedet ved at ga online. Til

28 Teknik

det formal kraever det respektive produkt en
relevant "etiket”. QR-kodeteknologi er iseer vel-
egnet til etikettering, fordi alle smartphones
pa markedet nu har den kompatible software,
som er i stand til at behandle en QR-kode og
herved modtage yderligere produktoplysnin-
ger [2].

Mulighederne

En QR-kode giver mulighed for sporing un-
der og i produktionen: Tildeling af et specifikt
glas i en produktionsproces, tildeling af slot-
tid i byggepladsens montageplan eller BIM
[3], forsegling og indlejring af kvalitetsdata
til bygningsejeren med tilhgrende afvisning
af plagiering og forfalskning, alle gvrige data
om producent, materialegenskaber og tekni-
ske foraedlingsdata kan til enhver tid gemmes
og hentes via QR-koder. Markeringen i det syn-

lige omrade (fig. 1) eller pa kanten af glasset

(fig. 2) er nar som helst tilgeengelig. Derudover
kan data dbnes pa stedet via mobiltelefon for
at afslutte processen med at spore produktet.
Saledes kan den optimale kvalitet garanteres.

| forbindelse med Industri 4.0 repraesente-
rer markering ved hjaelp af QR-koder et seerligt
stort skridt. Specielt til maerkning af glaspro-
dukter, der er gennemsigtige, hvor passen-
de klistermaerker eller lignende tidligere har
veeret anvendt. Den type markeringer lgsnes
imidlertid let fra glasoverfladen og kan derfor
ikke bidrage med evaluering i hele produktets
levetid og livscyklus.

Permanent

En laserinduceret anvendelse af QR-koder pa
glasoverflader kan vaere en farbar vej, da den-
ne type maerkning er permanent og modstar
pavirkning fra produktion, vask, installation og

klima. Der er kun fa undersggelser af bivirknin-
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ger fralaserinducerede mikrodefekter pa glas-
overfladen, sa her er et klart behov for forsk-
ning. I modsaetning til QR-koder, laserskaret pa
overfladen, er det ogsa en option at anbringe
koden inde i glaslegemet. Det skal i den for-
bindelse bemzerkes, at ekstern belastning af
et glas skaber de mest markante spaendinger
ved kanten eller pa glassets overflade, hvorfor
anbringelsen af en QR-kode tzet pa overfladen
skal klassificeres som kritisk.

Virksomheden HEGLA Boraident har ud-
viklet en teknik, der gor det muligt at placere
en markning uden at inficere overfladen. En
farve kan lasereres oven pa overfladen, sa der
ikke forekommer nogen skade pa overfladen
[1]. Styrken pa glassets overflade synes saledes
ikke pavirket negativt.

Fra den aktuelle forskning kendes kun me-
getfaelleringen styrkeprover pa de respektive

fremstillingsmetoder for koderne.

250

200 r
150 +
100 r

stress [MPa]
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e}
T

o
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TTG - without marking - mean fracture stress
mmm TTG - without marking - 5% quantile

TTG - ceramic marking - mean fracture stress

TTG - ceramic marking - 5% quantile

TTG - laser marking - 5% quantile

TTG - laser marking - mean fracture stress

laser
marking

ceramic
marking

Graf med testresultater fra forssg med QR-koder p8 termisk haerdet glas sammenlignet
med keramisk meerkning. Kilde: TU Darmstadt.
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QR kode, printet p§ kanten af et haerdet
glas. Kilde: Hegla Boraident GmbH.

Nye styrkeforsag

Institute of Structural Mechanics and Design
(ISM + D) fra TU Darmstadt (Tekniske Univer-
sitet) har udfert styrkeprover pa termisk haer-
det glas (TTG) med to forskellige markeringer:
Klassisk keramisk glasmaerkning og lasertrykt
glas maerkning, nyudviklet af HEGLA Boraident
GmbH. En referenceserie modtog ingen glas-
maerkning. Figur 3 viser, at den klassiske kera-
miske markering har en negativ indflydelse pa
brudstyrken (5 pct. kvantil) ssmmenlignet med
lasermaerkning.

Pa baggrund af disse resultater kan det be-
kreeftes, at den nyudviklede glasmaerkning ved
hjeelp af laserteknologi giver bedre resultater
i styrkemaessig henseende end den klassiske
markeringsteknologi ved at smelte keramisk
farve pa glasoverfladen. Lasermaerkningen har
ingen negativ indflydelse pa brudstyrken.

Foruden styrkeforsegene undersggte TU
Darmstadt forskellige miljgpavirkninger (som
temperatur, fugtighed, overfladeaktive midler)
pa de lasertrykte QR-koder. For eksempel si-
mulerede en UV-bestraling pa tre maneder en
aldring af QR-koden pa 15 ar; den viste ingen
negative effekter pa de lasertrykte markerin-
ger. Figur 4 viser den samme QR-kode:Til ven-
stre for tre maneders UV-bestraling, til hgjre
efter bestralingen. Resultaterne af aldringsun-
dersggelserne viste, at der ikke kunne pavises
nogen signifikante aendringer i QR-kodens
leesbarhed [4]. ®
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Producent af varmkantspacere til energiruder advarer om, at fordelene ved hgjt isolerende

ruder er darligt kommunikeret til lLande med varme klimaer. Qatar er et godt eksempel

TEKST POUL SABROE > FOTO EDGETECH, IWAN BAAN

En undersggelse, foretaget af tyske Passiv-
haus Institut, viser, at rudeprofiler - eller spa-
cere - i kunststofmaterialer ger vinduer mere
energieffektive. Den varme kant pa ruden
reducerer energiforbruget, CO2-udledningen
og varmeudagifterne.

Kanten er derfor for leengst blevet en ny
standard i kelige klimaer.

Nu lyder det fra en af de farende producen-
ter af den type "superspacere’, at betegnelsen
varm kant for en spacer med andre overflader
end metal er misvisende.

- Dermangler forstaelse for, at spaceren er
lige sd god til at isolere mod varme som mod

30 Debat

kulde, lyder kommentaren fra Edgetechs span-
ske konsulent Jacinto Mora. Det kan vaere en
af arsagerne til, at den type spacere er ringere
udbredt i andre klimaer end kolde.

Det er ikke underligt, mener Jacinto Mora,
at en merpris for "varme kanter” afvises i et
klima med sommertemperaturer i 40'erne,
hvor et solafvisende, reflekterende glas synes
at veere en mere fornuftig investering end en
energirude med en hgjt isolerende spacer.

Informationsudfordringen ligger derfor
lige til hgjrebenet: At overbevise byggebran-

cherneivarmere klimaer om, at opgaven lgses

De fgorende producenter
af varmkantspacere til de
nordiske markeder

Produktnavn
TGI Spacer-M
Chromatech,
Multitech G

Producent
Technoform
Rolltech
Edgetech Super Spacer® TriSeal,
T-Spacer, Premium
Swisspacer Ultimate, Advance,
Triple

Lisec Thermix®, Thermobar™,

Thermoflex™
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Qatar National Library er designet af OMA
Architects’Rem Kolhaas, med en glasfacade, der
erinspireret overfladen pé belgepap: Maksimal
lystransmission med optimal reduktion af
solvarme.

)
)
&

lige godt af spaceren af kunststof, uanset om
bygningen skal holdes kold eller varm.

Jacinto Mora har ogsa et konkret forslag:
Malsaetningen, som den er formuleret i Passiv
House (Passivhaus) principperne, skal vendes,
sa Passiv House ogsa bliver et energimaerke til
lande med hgje gennemsnitstemperaturer.

At skabe energireduktion pa kelingen er af
samme vigtighed som at gore det pa varme-
regningen, lyder argumentet.

- Vi har forsegt at skabe opmaerksomhed
om dette emne - hidtil uden held, konstaterer
Jacinto Mora, som har sympati for arkitekter
med loftede gjenbryn, nar de i et land med

GLAS 3 | 2020
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© wikiarquitect

© Cricursa

uafbrudte hedebglger praesenteres for certi-
ficeringer efter data, der er tilpasset arktiske
klimaer!

Fordelene ved varmkants-spacere:
En effektiv produktion med robotter redu-
cerer processer, der f.eks. sker uden torstof,
uden bgjning af profiler, uden ferbutylering.
Der kreeves mindre bemanding pa termolin-
jen, og produktionskapaciteten er hgjere.
Produktionen sker pa et hgjt kvalitetstrin
med stor praecision, parallelitet og fin finish
med minimeret risiko for indvendig kondens

fra butyl.

Cricursa i Barcelona leverede glaselementerne
i hgjder pa op til 5500 mm. Konstruktionen er
udfert af laminerede glas som H/H 6/6 med
varmkantspaceren Super Spacer® TriSeal™.

Endelig er der optimal fleksibilitet for byg-
ningsdesignet med udvidede muligheder for
at indfri udfordrende geometrier med krum-
me glasforlgb og at arbejde med jumbo-for-
mater. Spacerprogrammerne leveres typisk i
mange farver og dimensioner fra 4,8 til 32 mm
(Edgetech). m
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BRANDGLAS

GLASBESLAG

* Bent Pedersen Lunde A/S
5450 Otterup
TIf 659551 88
bpl@bpl.dk | www.bpl.dk

BL Glas og Alufacader A/S
Marievangsvej 51 | 4200 Slagelse
TIf 58 50 07 28 | Fax 58 52 75 24
blg@bl-glas.dk | www.bl.glas.dk

Eiler Thomsen Alufacader A/S
TIf97 414188
vt@et-alu.dk | www.et-alu.dk

F. Weien Svendsen A/S
Vibeholmsvej 29 | 2605 Brgndby
TIf 43 96 1111

fws@fws-glas.dk | www.fws-glas.dk

Snoer Alu ApS

Rugvaenget 22A | 2630 Taastrup

TIf 43301140

snoeralu@snoeralu.dk | www.snoer.dk

Lysmatic Facader A/S

Tofte Industri 12 | 3200 Helsinge

TIf 48 7130 45

lysmatic@lysmatic.dk | www.lysmatic.dk
DVV certificeret

Redtz Glas & Facade A/S

Niels Bohrs Allé 181 | 5220 Odense S@
TIf 6614 7-9-13 | Fax 66 13 91 24
info@redtz.dk | www.redtz.dk

Zederkop A/S

Brogrenen 7 | 2635 Ishgj

TIf36 3020 10

zederkop@zederkop.dk | www.zederkop.dk

BLYRUDER

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 989219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

* Niels Juel Pedersen A/S
Transportbuen 13 | 4700 Nastved
TIf 5577 0158 | Fax 5572 22 74
njpglas@post1l.tele.dk | www.njpglas.dk

B@JET GLAS

» Hansen Lellinge | JNC
Markeervej 7 | 2630 Taastrup
TIf 437116 40 | Fax 43 7116 47
info@hansenlellinge.dk | www.hansenlellinge.dk

e Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIif 44 443770
sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

GLASGROSSIST

¢ Glaseksperten
Sprogavej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

e Glaspartner ApS

Storstrgmsvej 32 | 6715 Esbjerg N
TIf 76 10 77 00 | www.glaspartner.dk

D@RAUTOMATIK

» Hansen Lellinge | JNC
Markeervej 7 | 2630 Taastrup
TIf 437116 40 | Fax 43 7116 47
info@hansenlellinge.dk | www.hansenlellinge.dk

FACETSLEBET GLAS

* Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Koge
TIf 56 65 33 42 | inga@renesindt.dk

FARVET GLAS

» Nordisk Glasmosaik A/S
Skovlunde Byvej 18-20 | 2740 Skovlunde
TIf 44 84 88 88 | Fax 44 94 88 86
schlager@schlagerglas.dk | www.schlaeger.dk

* Redtz Glas & Facade A/S
Niels Bohrs Allé 181 | 5220 Odense S@
TIf 6614 7-9-13 | Fax 66 13 91 24
info@redtz.dk | www.redtz.dk

BRANDBESKYTTENDE GLAS

o F. Weien Svendsen A/S
Vibeholmsvej 29 | 2605 Brgndby
TIf 4396 1111
fws@fws-glas.dk | www.fws-glas.dk

FOLDE- & SKYDED@RSBESLAG

e Vetrotech Saint-Gobain Nordic & Baltic
Robert Jacobsens vej 62A | 2300 Kgbenhavn S
TIf 70 22 52 58
nordic@vetrotech.com | www.etrotech.dk
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 Zederkop A/S
Brogrenen 7 | 2635 Ishgj
TIf36302010
zederkop@zederkop.dk | www.zederkop.dk
Forhandler af HAWA beslagsystemer

FORSATSVINDUER

¢ Alu Design A/S
TIf36 4114 66
info@aludesign.dk | www.aludesign.dk

¢ Optoglas ApS
TIf59321032
info@optoglas.dk | www.optoglas.dk

» Glascom A/S
Nordvej 10 4200 Slagelse
Stamholmen 53| 2650 Hvidovre
Ulvehgjvej 3| 8670 Lashy
TIf 58 58 15 00 | www.glascom.dk

GLASMONTAGE

e Smart Lift
N.A. Christensensvej 39 | 7900 Nykghing Mors
TIf 97722911 |Fax 977239 11
smart@smartlift.dk | www.smartlift.dk

GLASPRODUCENTER

¢ Pilkington Floatglas AB
NSG Group
Karl XI: s vdg 61, 302 96 Halmstad, Sverige
TIf +46 351530 00 | Fax +46 351530 24
info@se.nsg.com | www.pilkington.dk

* Saint-Gobain Glass
Robert Jacobsens vej 62 A | 2300 Kghenhavn S
TIf +4588 832914
sgg.scandinavia@saint-gobain.com
www.scandinavia.saint-gobain-glass.com

GLASSLIBNING, TILBEH@R

* A/S].N. Bech
Hijaltesvej 23 | 8960 Randers S@
TIf 86 42 16 33 | Fax 86 4110 45
www.bech-glas.dk

* Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Koge
TIf 56 65 33 42
inga@renesindt.dk

GLASTRAPPER

e Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

GLAS 3 | 2020



GLASVAGGE

INTERIGRGLAS

MOTIVSANDBLASNING

¢ Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Leerkevej 17 | 2400 Kgbenhavn NV
TIf 3834 03 11 | Fax 38 34 08 97
snoer@snoer.dk | www.snoer.dk

¢ Glaseksperten
Sprogavej 13 | 9800 Hjorring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Septum A/S
Trehgjevej 7 | 7200 Grindsted
TIf 75310566
septum@septum.dk | www.septum.dk

GLASVARN

¢ Glarmestre Snoer og Sgnner A/S
Leerkevej 17 | 2400 Kgbenhavn NV
TIf 38 34 03 11 | Fax 38 34 08 97
snoer@snoer.dk | www.snoer.dk

 Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIf 44 443770
sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

GULVGLAS

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

HZRDET GLAS

* boeglas A/S
Industrivej 25 | 9700 Brgnderslev
TIf 98 82 1522 | Fax 98 82 47 22
post@boglas.dk | www.boglas.dk

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

 Glashaerderiet A/S
Priorparken 321 | 2605 Brgndby
TIf 70 70 26 05 | Fax 70 70 26 04
danny@glashaerderiet.dk | www.glashaerderiet.dk

GLAS 3 | 2020

* A/S].N. Bech
Hijaltesvej 23 | 8960 Randers S@
TIf 86 42 16 33 | Fax 86 4110 45
www.bech-glas.dk

¢ Glaseksperten
Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Glaspartner ApS
Storstrgmsvej 32 | 6715 Esbjerg N
TIf 76 10 47 00 | www.glaspartner.dk

 P. Romer Glas A/S
Lundholmvej 43 | 7500 Holstebro
TIf 97 42 06 44
ordre@rglas.dk | www.rglas.dk

LAMINERET GLAS

¢ Glaseksperten
Sprogevej 13 | 9800 Hjorring
TIf 98 9219 11| Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

ALUFACADER

Husmer Glas & Facade producerer facader,
glastage, vinduer og dgre i aluminium og
stal fra Schiico og Jansen

scHUCO H NIER
[ Stahisystome
JANSEN l%ﬁ%&qumE‘“(

 Ballusign Decor-Glas
Yderholmen 15 | 2750 Ballerup
TIf 44 65 95 97
info@ballusign.dk | www.ballusign.dk

¢ PD Glas - Glarmester Per Drejer
Héndverkerbakken 6 | 2630 Taastrup
TIf35351712 143991712
pd@pdglas.dk | www.pdglas.dk

OVENLYS

¢ Snoer Alu ApS
Rugvaenget 22A | 2630 Taastrup
TIf 43301140
snoeralu@snoeralu.dk | www.snoer.dk

PROFILER

¢ Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIf 44 443770
sales@q-railing.dk | www.q-railing.dk

* Rolltech A/S
W. Briiels Vej 20 | 9800 Hjgrring
TIf 96 23 33 43 | www.rolltech.dk
Spec.: Varm kant profiler

STALFACADER

Smedetoften 11b \ 3600 Frederikssund \ TIf. 4731 0217 \ www.husmer.dk
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PROFILSYSTEMER

SIKKERHEDSGLAS

TRYK PA GLAS

¢ Q-railing Scandinavia
Smedeland 26A | 2600 Glostrup
TIf 44 443770
sales@q-railing.dk | www.g-railing.dk

¢ Sapa Building System
Julsgvej 1| 8240 Risskov
TIf 8616 0019
sapa.dk@hydro.com | www.sapa.dk

RAMMELISTER/UV GLAS

* Glaseksperten A/S
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 989219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Vetrotech Saint-Gobain Nordic & Baltic
Robert Jacobsens vej 62A | 2300 Kgbenhavn S
TIf 70 22 52 58
info@vetrotech.dk | wwwwvetrotech.com

SOLAFSKZARMNING

* Bo-glas A/S
Industrivej 25 | 9700 Brgnderslev
TIf 98 82 1522 | Fax 98 82 47 22
post@boglas.dk | www.boglas.dk

¢ Glaseksperten
Sprogevej 13 | 9800 Hjgrring
TIf98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

VINDUESPRODUCENTER

e Nyram ApS / Rammelister / UV Glas engros
Mose Allé 9E | 2610 Rgdovre
TIf 38 79 14 00 | Fax 38 79 14 03
brian@nyram.dk

RADGIVNING

« ScreenLine Nordic/ScreenLine Systems
Silovej 8, 2nd | 9900 Frederikshavn
TIf 70 22 80 05
info@screenline.dk | www.screenline.dk

TERMORUDER

¢ Glasfakta
TIf 86 28 37 99
info@glasfakta.dk | www.glasfakta.dk

¢ Ole G. Jgrgensen
Radgivende Ingenigrfirma ApS
Jens Juuls Vej 17 | 8260 Viby |
TIf 86 28 37 99 | Fax 86 28 34 70
ogjoergensen@ogjoergensen.dk
www.ogjoergensen.dk

34 Brancheregister

¢ Glaseksperten
Sproggvej 13 | 9800 Hjgrring
TIf 98 9219 11 | Fax 98 92 88 78
ordre@glaseksperten.dk | www.glaseksperten.dk

¢ Niels Juel Pedersen A/S
Transportbuen 13 | 4700 Neestved
TIf 5577 0158 | Fax 5572 2274
njpglas@post1l.tele.dk | www.njpglas.dk

* Rene Sindt A/S
Tigervej 5 | 4600 Kgge
TIf 56 65 33 42 | inga@renesindt.dk

 P. Rgmer Glas A/S
Lundholmvej 43 | 7500 Holstebro
TIf 97 42 06 44
ordre@rglas.dk | www.rglas.dk

TRANSPORT/SERVICE

* Dansk Specialtransport
Handveerkervej 1| 4160 Herlufmagle
TIf 5550 60 70
www.dansk-specialtransport.dk

¢ Glaseksperten Vinduer og Dgre
Vandveerksvej 19 | 9800 Hjgrring
TIf98 9215 83

» Hvidbjerg Vinduet A/S
Vinduer i tree/alu og plast
TIf. 96 9122 22
www.hvidbjergvinduet.dk

¢ Linolie Dgre & Vinduer ApS
7650 Bevlinghjerg
TIf 97 88 50 02 | Fax 97 88 50 53
info@linolievinduet.dk | www.linolievinduet.dk

VZARKT@) 0G MASKINER

¢ Diamant & Maskin-teknik ApS
Orebygardvej 18 | 7400 Herning
TIf 28 5128 20
jesper@dm-t.dk | www.dm-t.dk

e Siebeck ApS
Fuglebaekvej 4A | 2770 Kastrup
TIf702012 66
h.holmgaard@siebeck.biz

GLAS 3 | 2020
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Glas/alu speciallgsninger

Inddaekning af aItariﬁer 0g terrésser

ZEDERKOP

Glas, trae & facader

Brogrenen 7, 2635 Ishgj

: : . o ; zederkop@zederkop.dk
Vi sparrer gerne med bygherrer og radgivere om Igsninger i glas, trae og alu telefon 3630 2010

30 medarbejdere star klar til at levere det gnskede projekt zederkop.dk
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